
ÐÐ ÎðÂàôÂÚ²Ü ºì ¶ÆîàôÂÚ²Ü Ü²Ê²ð²ðàôÂÚàôÜ 

Ð²Ú²êî²ÜÆ ²¼¶²ÚÆÜ ²¶ð²ð²ÚÆÜ Ð²Ø²Èê²ð²Ü 

ÀÜ¸Ð²Üàôð øÆØÆ²ÚÆ ²Ø´ÆàÜ 

 

 

 

 

È.º. ²ÔÆÎÚ²Ü, ì.¶. ²Ô²´²´àì², ¶.¶. ²ð¼àôØ²ÜÚ²Ü 

 
 
 
 
 

 
²Ü²ÈÆîÆÎ øÆØÆ² 

 

Ø²ê 2. ø²Ü²Î²Î²Ü ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ 
 

 

àôêàôØÜ²Î²Ü ÒºèÜ²ðÎ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ºðºì²Ü     

Ð²²Ð      

2016 



2 
 

Ðî¸ 543 (07) 

¶Ø¸ 24.4 ó7 

     ² 468 

Ð³ëï³ïí³Í ¿ Ð²²Ð ·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÏáÕÙÇó  
 

Ø³ëÝ³·Çï³Ï³Ý  

ËÙμ³·Çñª ºäÐ ¹»Õ³·ÇïáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÇ ¹áó»Ýï, 
ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ 
ê.Ø.ì³ñ¹³ÝÛ³Ý 

 

ÊÙμ³·Çñª μ³Ý³ëÇñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ 
Ø.².Ê³ã³ïñÛ³Ý 

 

¶ñ³Ëáëª ºäÐ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³ÛÇ  ³ÙμÇáÝÇ 
¹áó»Ýï, ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ 
¶.ê.¶ñÇ·áñÛ³Ý 

 
 
                       ²ÔÆÎÚ²Ü È.º. ¨ áõñÇßÝ»ñ 
 

² 468           ²Ý³ÉÇïÇÏ ùÇÙÇ³: Ø³ë 2. ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 
àôëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏ / È.º. ²ÕÇÏÛ³Ý, ì.¶. ²Õ³μ³μáí³, 
¶.¶. ²ñ½áõÙ³ÝÛ³Ý. - ºñ.: Ð²²Ð, 2016. – 80 ¿ç: 

 
²ßË³ï³ÝùÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ð²²Ð-Ç ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý, 

³·ñáÝáÙÇ³Ï³Ý ¨ ³Ý³ëÝ³μáõÅ³Ï³Ý Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
áõë³ÝáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
 

Ðî¸ 543 (07) 

¶Ø¸ 24.4 ó7 
 

 

ISBN 978-9939-54-954-5 

 

 

¡ ²ÕÇÏÛ³Ý È.º., 2016 
¡ ²Õ³μ³μáí³ ì.¶., 2016 
¡ ²ñ½áõÙ³ÝÛ³Ý ¶.¶., 2016 
¡ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ ³·ñ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý, 2016 



3 
 

Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 

 

²Ý³ÉÇïÇÏ ùÇÙÇ³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÛÝ μ³ÅÇÝÝ ¿, áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ 
ÝÛáõÃÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

²Ý³ÉÇïÇÏ ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇ ß³ñù ·Çïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ` ÑáÕ³·ÇïáõÃÛ³Ý, ³·ñáùÇÙÇ³ÛÇ, Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ μáõÛë»ñÇ 
ýÇ½ÇáÉá·Ç³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ í»ñ³Ùß³Ï-
Ù³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáõÙ: úñÇÝ³Ï` Ï»Ýë³μ³ÝÝ»ñÇÝ ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ï³ñμ»ñ ï³ññ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï»Ý-
¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ μáõÛë»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³×Ç, ½³ñ·³óÙ³Ý áõ μ³½Ù³óÙ³Ý 
íñ³: 

êáõÛÝ Ó»éÝ³ñÏÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáõÙ ¿ Ð²²Ð ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³ÛÇ 
³ÙμÇáÝÇ` ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ó»éù μ»ñí³Í ÷áñÓÁ: ÀÝïñí³Í »Ý 
ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, áñáÝù ³é³í»É³·áõÛÝë Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý μáõÑÇ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ³ÙμÇáÝÇ ÑÝ³-
ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ ³í³Ý¹áõÛÃÝ»ñÇÝ: 

 
ê²ðøºð ºì èº²ÎîÆìÜºð 

Þï³ïÇí, μÛáõñ»ïÝ»ñ (25 ÙÉ-³Ýáó), Ï³ÃáóÇÏÝ»ñ (10 ÙÉ-³Ýáó), 
ã³÷³·É³Ý (100 ÙÉ-³Ýáó, 1 É-³Ýáó), ÏáÉμ³Ý»ñ (50 ¨ 100 ÙÉ-³Ýáó), ã³-
÷Çã ÏáÉμ³Ý»ñ (250 ÙÉ, 500 ÙÉ, 1000 ÙÉ), é»ïÇÝ» ï³ÝÓÇÏÝ»ñ, ³ñ»á-
Ù»ïñ, Ó³·³ñÝ»ñ (÷áùñ ¨ Ù»Í), Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹, ³Õ³ÃÃíÇ 
ËÇï ÉáõÍáõÛÃ, ûùë³É³ÃÃáõ, Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ï (ëá¹³), ³ÙáÝÇáõÙÇ 
ùÉáñÇ¹, Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï, 2 Ý ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõ, ØáñÇ ³Õ, å»ñ-
ÑÇ¹ñáÉ, Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ï, Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹, Ûá¹ (μÛáõñ»ÕÝ»ñ), Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ï, åÕÝÓ³ñç³ëå ( O5HCuSO 24  ), ùÉáñ³ÏÇñ, ³ë-

ÏáñμÇÝ³ÃÃáõ, Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñÇï, ïñÇÉáÝ-´, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ï 

( O7HMgSO 24  ): 

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñ` ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ, Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ, ûëÉ³, ùñáÙá·»Ý 
ë¨, Ùáõñ»ÏëÇ¹: 
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ø²Ü²Î²Î²Ü ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ 

 
²Ý³ÉÇïÇÏ ùÇÙÇ³Ý μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³ÅÇÝÝ»ñÇó` áñ³Ï³-

Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ýÇ-
½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ: 

àñ³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ å³ñ½³μ³Ý»É, Ã» ÇÝã 
ï³ññ»ñÇó, ÇáÝÝ»ñÇó Ï³Ù Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í Ñ»ï³½áïíáÕ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É, Ã» ÝÛáõÃÇ 
Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ ÇÝãåÇëÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ·ïÝíáõÙ: 

²Ûë Ñ³ñó»ñÇ å³ñ½³μ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý,  ý Ç½ÇÏ³Ï³Ý ¨  ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇó ³é³í»É 
Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Í³í³É³ÛÇÝ ¨ Ïßé³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹-
Ý»ñÁ: 

 

ÎÞè²ÚÆÜ ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ 

 
Îßé³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 

Ýëïí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³: 
²ÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-

Ó¨áí. 

 CRX , 

áñï»Õ X -Á Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÝ ¿, R -Áª é»³ÏïÇíÁ, C -Ýª ³é³ç³ó³Í 

Ýëïí³ÍùÁ: 
Ð»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÁ ÉáõÍáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÉáõÍÇãáõÙ, 

áñáßíáÕ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ Ýëï»óÝáõÙ Ñ³ÛïÝÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
Ýëïí³ÍùÇ Ó¨áí: êï³óí³Í Ýëïí³ÍùÁ  ýÇÉïñáõÙ »Ý, Éí³ÝáõÙ, ãáñ³ó-
ÝáõÙ ¨ ÏßéáõÙ: Üëïí³ÍùÇ ÏßéÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ»ï³½áï»ÉÇ ÝÙáõßáõÙ 
Ñ³ßíáõÙ »Ý áñáßíáÕ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ½³Ý·í³ÍÁ` û·ïí»Éáí ³Ûë 
μ³Ý³Ó¨Çó` 

100
m

Fmω 1 


 , 
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áñï»Õ ω -Ý áñáßíáÕ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ 

ÝÙáõßáõÙ, 1m -Áª Ýëïí³ÍùÇ ½³Ý·í³ÍùÁ, m -Áª Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ 

Ïßé³ÝùÁ, F ‐Áª í»ñ³Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: ì»ñ³Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ·áñ-

Í³ÏÇóÁ áñáßíáÕ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿ Ïßé³ÛÇÝ Ó¨Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙª ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·-
í³ÍÝ»ñÁ å»ïù ¿ í»ñóÝ»É ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí, áñáÝù Ñ³Ù³ñÅ»ù 
ÏÉÇÝ»Ý ÙÇÙÛ³Ýó: 

úñÇÝ³Ï: àñáß»É Ag -Ç ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 3AgNO ‐

Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙ, »Ã» 0,5 ·  3AgNO  å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÇó ³ñÍ³ÃÇ 

ÇáÝÁ Ýëï»óñ»É »Ý AgCl -Ç Ó¨áí: 

êï³óí³Í AgCl ‐Ç ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 0,4216 ·:  

,HNOAgClHClAgNO 33   

,AgClClAg   	

m ( 3AgNO ) = 0,5 ·, 

m1 ( AgCl )  = 0,4216 ·, 

M ( AgCl )= 143,5 ·/ÙáÉ: 

Ð³ßí³ñÏ»É í»ñ³Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` F ‐Á. 

0,7526
143,5
108

M(AgCl)
M(Ag)F  : 

Ag -Ç ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 3AgNO -áõÙ Ñ³ßí»É Ñ»-

ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

100,
)m(AgNO
Fm(AgCl)ω(Ag)

3




  

:% 63,46100
0,5

0,75260,4216ω(Ag) 


  
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Ì²ì²È²ÚÆÜ ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ 

 
Ì³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ÝÙáõßÇ μ³Õ³¹-

ñ³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÷áË³½¹áÕ ÝÛáõ-
Ã»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇçáóáí, ÁÝ¹ áñáõÙª ³Û¹ Éáõ-
ÍáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý å»ïù ¿ Ñ³ÛïÝÇ ÉÇÝÇ: Ð³ÛïÝÇ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃÁ ï»Õ³íáñáõÙ »Ý μÛáõñ»ïÇ Ù»ç ¨ ³ÛÝï»ÕÇó 
Ï³ÃÇÉÝ»ñáí ³í»É³óÝáõÙ áñáßíáÕ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ÙÇÝã¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ 
³í³ñïÁ. ³Ûë åñáó»ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïÇïñáõÙ: 

Ð³ÛïÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïÇïñ³Ýï: îÇï-
ñáõÙÝ ³í³ñïíáõÙ ¿ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñμ ïÇïñ³ÝïÁ ¨ áñáßíáÕ ÝÛáõÃÁ 
÷áË³½¹áõÙ »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³ÏÝ»ñáí: îÇïñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï»ïÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï³Ù ¿ÏíÇí³É»Ýï Ï»ï: 

Ð³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ·áñÍÇù³ÛÇÝ ¨ ³ÏÝ³¹Çï³Ï³Ý 
(íÇ½áõ³É) »Õ³Ý³Ïáí, ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ¨ ³é³Ýó ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ-
Ý»ñÇ, ÉáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËÙ³Ùμ: 

Ì³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ. 

³) é»³ÏóÇ³Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý áã ¹³ñÓ»ÉÇ, 
³ÛëÇÝùÝª ÁÝÃ³Ý³ ÙÇÝã¨ í»ñç. 

μ) é»³ÏóÇ³Ý å»ïù ¿ ÁÝÃ³Ý³ ³ñ³·, ù³ÝÇ áñ ¹³Ý¹³Õ ÁÝÃ³-
óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ×ß·ñÇï Ýß»É Ñ³Ù³ñÅ»ù (¿ÏíÇ-
í³É»Ýï) Ï»ïÁ. 

·) ïÇïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ñ³ÏÇó é»³ÏóÇ³Ý»ñ ãå»ïù ¿ ÁÝÃ³-
Ý³Ý: 

 

Ð²Þì²ðÎÜºðÀ Ì²ì²È²ÚÆÜ ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜàôØ 

 
Ì³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ μ³Õ³¹-

ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý` 
1. ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝ` . ³Ýã³÷³ÝÇß Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿. 
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(%),100
)(m

)( mω
1


ÉáõÍáõÛÃ

ÝÛáõÃ  ÉáõÍíáÕ  

:)( m)( mm1 ÉáõÍÇãÝÛáõÃ ÉáõÍíáÕ   

2. ØáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³` C,  ÙáÉ/É. óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 1 É ÉáõÍáõÛ-

ÃáõÙ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ. 

,
v
nC    ,

M
mn    

áñï»Õ m -Á ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿, n -Áª ÙáÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

3. ÜÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ Ï³Ù ÝáñÙ³É ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³` N, Ý Ï³Ù Ch. Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Ï³Ù ÝáñÙ³É ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù³ñÅ»ùÝ»ñÇ (¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÇ) ù³-
Ý³ÏÁ 1 É ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

Ð³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (¿ÏíÇí³É»ÝïÁ) ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ñÇ 
³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É 
Ï³Ù ï»Õ³Ï³É»É 1 ÙáÉ çñ³ÍÇÝ: 

Ð³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ 
Ï³Ëí³Í ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇó:  

öáË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ¿ÏíÇí³É»ÝïÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·-
í³ÍÁ áñáßáõÙ »Ý Áëï ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: 

úñÇÝ³Ï` 

OHNaHSONaOHSOH 2442   ,    98
1
M)SOH(Э 42    ·/ÙáÉ, 

O2HSONa2NaOHSOH 24242  ,     49
2
M)SOH(Э 42    ·/ÙáÉ: 

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ (¿ÏíÇí³-
É»ÝïÇ) ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ûùëÇ¹ÇãÇ Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÇ 
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ μ³Å³Ý³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ïí³Í Ï³Ù 
ÁÝ¹áõÝ³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃíÇ íñ³: úñÇÝ³Ïª 

O,8HSOK2MnSO)(SO5FeSO8H2KMnO10FeSO 24243424244 
     

27 Mn5eMn    1 
32 FeeFe     5 
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6,31
5

58
5

)M(KMnO)Э(KMnO 4
4   ·/ÙáÉ, 

152
1

)M(FeSO)Э(FeSO 4
4   ·/ÙáÉ: 

4. îÇïñ`  T .  1 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ·ñ³ÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ 

¿ (·/ÙÉ): 
îÇïñÇ ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ (N) ÙÇç¨ Ï³ 

Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ. 

,
1000

ЭNT 
   ·/ÙÉ: 

5. Þ³ï Ñ³×³Ë ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 

³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ïÇïñáí Áëï áñáßíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý`  R/XT  ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛ³Ùμ, áñÁ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ Ñ»ï³·³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ. 

,
1000

Э(X)N(R)TR/X


  ·/ÙÉ ,  

áñï»Õ R -Á ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿, X -Áª áñáßíáÕ ÝÛáõÃÁ: R/XT   

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» 1 ÙÉ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ 
ù³ÝÇ ·ñ³Ù áñáßíáÕ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É: 

Ì³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 
Ñ³Ù³ñÅ»ùÝ»ñÇ (¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÇ) ûñ»ÝùÁ: 

ºÃ» ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýó Í³í³ÉÝ»ñÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇÝ` 

,
N
N

V
V

1

2

2

1    ,NVNV 2211     

áñï»Õ 21 V  ,V -Á ÷áË³½¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý, 21 N   ,N -Áª Ýáñ-

Ù³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ: 
Ð³ÛïÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ÉáõÍáõÛÃ å³ï-

ñ³ëï»ÉÇë Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Çó.   
 

:VЭNm    
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Ì²ì²È²ÚÆÜ ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜàôØ ÎÆð²èìàÔ ÈàôÌàôÚÂÜºðÀ 
 

Ì³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï ¨ 
ëï³Ý¹³ñï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: 

ÜÛáõÃÇ ×ß·ñÇï Ïßé³ÝùÇó å³ïñ³ëïí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
ëï³Ý¹³ñï: 

êï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïñ³ëï»É ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÇó, 
áñáÝù μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇª 

1. ÝÛáõÃÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ùÇÙÇ³å»ë Ù³ùáõñ, μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨ÇÝ. 

2. ÝÛáõÃÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ï³ÛáõÝ ¨° åÇÝ¹ íÇ×³ÏáõÙ, ¨° ÉáõÍáõÛÃáõÙ. 
3. ó³ÝÏ³ÉÇ ¿, áñ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ÉÇÝÇ 

ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ Ù»Í: 
²ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ýßí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, Ïáã-

íáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï ÝÛáõÃ»ñ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ 

Ï³ñμáÝ³ïÁ`  32CONa , Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÁ`  O10HOBNa 2742  , 

ûùë³É³ÃÃáõÝ`  O2HOCH 2422  ,  Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïÁ`  722 OCK r  ¨ 

³ÛÉÝ: 
êï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ 

ÏßéáõÙ »Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùáí, ï»Õ³÷áËáõÙ áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ã³-
÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ÉáõÍáõÙ ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çñáõÙ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 
ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ ³í»É³óÝáõÙ Ãáñ³Í çáõñ: ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí å³ïñ³ëïí³Í 
ÉáõÍáõÛÃÇ ïÇïñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª 

,
V
mT   

áñï»Õ m-Á ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿, V -Ýª ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ: 
êï³Ý¹³ñï³óí³Í Ï³Ù Ï³ñգ³íáñí³Í ïÇïñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ 

å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÇó, áñáÝù ã»Ý μ³í³ñ³ñáõÙ í»ñáÑÇßÛ³É 

å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: ²Û¹åÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÇó »Ý ÃÃáõÝ»ñÁ ( HCl , 42SOH ), ³ÉÏ³-

ÉÇÝ»ñÁ ( NaOH , KOH ), Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÁ ( 4KMnO ), Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý ³ïÁ ( O5HOSNa 2322  ) ¨ ³ÛÉÝ: 
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²Û¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ýª ÉáõÍáõÛÃÁ 
ïÇïñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïÇïñ³Ýïáí: 

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ å³ïñ³ëïáõÙ »Ýª ÝÛáõÃÇ ÝÙáõßÁ 
Ïßé»Éáí ï»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí, ÇëÏ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ Í³í³ÉÁ ã³÷áõÙ 
»Ý ã³÷³ÝáÃáí: 

Ð³×³Ë Í³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ 
å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý  ý     Çùë³Ý³ÉÝ»ñ Ï³Ù ëï³Ý-
¹³ñï ïÇïñ»ñ: üÇùë³Ý³ÉÁ »ñÏáõ ÏáÕÙÇó Ñ³É³å³ïí³Í ³å³Ï» 
³ÝáÃ ¿ (ëñí³Ï), áñÇ Ù»ç Éóí³Í ¿ ×ß·ñÇï Ïßéí³Íùáí (Í³í³Éáí) ÝÛáõÃÁ 
¨ Ýßí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 1 É ÉáõÍáõÛÃ å³ï-
ñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ø»Ï  ýÇùë³Ý³ÉÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïñ³ëï»É ï³ñμ»ñ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: 

îÇïñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí` 
1. áõÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹, 
2. Ñ»ïïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹ (ïÇïñáõÙ Áëï ³í»ÉóáõÏÇ), 
3. ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ãá¹: 
1. àôÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç ¹»åùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ÝÛáõÃÇ 

ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïÇïñ³Ýïáí: úñÇÝ³Ïª Ý³ï-
ñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñáõÙ »Ý ûùë³É³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí: 

2. Àëï ³í»ÉóáõÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹Á (Ñ»ïïÇïñáõÙ) ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 
³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ãÇ ÷áË³½¹áõÙ Ñ»ï³½á-
ï»ÉÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï Ï³Ù é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ, ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ù 
Ï»ïÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ áñáß»É áñ¨¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ÙÇçáóáí: 

²Ûë ¹»åùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý 
ÙÇ »ññáñ¹ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃ` ³í»ÉóáõÏáí, áñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ñ»ï³½áï-
íáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³Ïáí: ºññáñ¹ ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏÁ 
ïÇïñáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïÇïñ³ÝïÇ ÉáõÍáõÛÃáí: 

úñÇÝ³Ï`  3CaCO -Ç ù³Ý³ÏÁ Ïñ³ù³ñÇ ÝÙáõßáõÙ áñáßáõÙ »Ý Ñ»-

ï¨Û³É Ó¨áí. 3CaCO -Á ÷áË³½¹áõÙ ¿ ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï, μ³Ûó 

é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí áõÕÕ³ÏÇ ïÇïñáõÙÁ 

ã³÷³½³Ýó ¹Åí³ñ ¿: 3CaCO -Ç Ïßé³ÝùÁ Ùß³ÏáõÙ »Ý ïÇïñí³Í ³Õ³-

ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏáíª 

:COOHCaCl2HClCaCO 2223   
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²Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏÁ ïÇïñáõÙ »Ý ïÇïñ³Í NaOH -Ç 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáíª 

:OHNaClNaOHHCl 2    

ÆÙ³Ý³Éáí í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóí³Í ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ ¨ Ñ³ßí»Éáí ã÷áË³½¹³Í ÃÃíÇ Í³í³ÉÁª áñáßáõÙ »Ý 

3CaCO -Ç ¨  HCl -Ç  ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ íñ³ Í³Ëëí³Í ÃÃíÇ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¿É Ñ³ßíáõÙ »Ý  3CaCO -Ç å³ñáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÁ Ïñ³ù³ñÇ ÝÙáõßáõÙ: 
3. î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ãá¹. ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ áñáßíáÕ 

ÝÛáõÃÁ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ãÇ ÷áË³½¹áõÙ / ÷áË³½¹áõÙ ¿ 
áã ù³Ý³Ï³ã³÷áñ»Ý Ï³Ù ãÏ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

úñÇÝ³Ïª Ï³ÉóÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ áõÕÕ³ÏÇ 
ïÇïñ»É ÃÃíÇ, ³ÉÏ³Éáõ, ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñáí: àôëïÇ Ï³ÉóÇáõÙÇ Í³í³É³ÛÇÝ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ýëï»óÝáõÙ 

»Ý ûùë³É³ïÇ Ó¨áí, ÇëÏ Ñ»ïá  4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃáí ïÇïñáõÙ Ï³É-

óÇáõÙÇ Ñ»ï Ï³åí³Í  2
42OC   ÇáÝÝ»ñÁ: àñáßáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³. 
- Ýëï»óáõÙ` 

,OCaCOCCa 42
2
42

2  
 

- ûùë³É³ÃÃíÇ ³Ýç³ïáõÙÁ Ýëïí³ÍùÇó` 

,OCHCa2HOCaC 422
2

42    

- ïÇïñáõÙ 4KMnO -Ç ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí` 

:O8H10CO2Mn6H2MnOOC5H 22
2

4422  
 

îÇïñáõÙÝ Çñ³·áñÍáõÙ »Ýª 
1. åÇå»ï³óÙ³Ý, 
2. ³é³ÝÓÇÝ Ïßé³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 
äÇå»ï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ áñáßíáÕ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃÇó 

Ï³ÃáóÇÏáí (åÇå»ïáí) í»ñóÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ÉáõÍáõÛÃ ¨ 
ïÇïñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïÇïñ³Ýïáí: 
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²é³ÝÓÇÝ Ïßé³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ í»ñóÝáõÙ »Ý 
áñáßíáÕ ÝÛáõÃÇ Ïßé³ÝùÁ, ÉáõÍáõÙ áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí Ãáñ³Í çñáõÙ ¨ 
ïÇïñáõÙ: 

 
Ì²ì²È²ÚÆÜ ìºðÈàôÌàôÂÚ²Ü ØºÂà¸ÜºðÆ ¸²ê²Î²ð¶àôØÀ 

 

Ì³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ μÝáõÛÃÇ: 

1. ÂÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇïñáõÙ (ã»½áù³óÙ³Ý Ù»Ãá¹). áñáßÙ³Ý ÑÇÙ-
ùáõÙ ã»½áù³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¿, áñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙù»ñÇ 
ÙÇç¨: 

2. úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ù»Ãá¹. Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙùáõÙ ûùëÇ¹³í»-
ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý: 

3. Üëïí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý ¨ ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹. áñáß-
Ù³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý Ýëïí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý ¨ ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

 

ÂÂì²ÐÆØÜ²ÚÆÜ (âº¼àø²òØ²Ü) ØºÂà¸ 
 

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ÃÃáõÝ»ñÇ ( HCl , 

42SOH ) ¨ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ( KOH ,  NaOH ): ²Ûë Ù»Ãá¹áí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÃÃáõÝ»ñÇ, ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ, ÑÇ¹ñáÉÇ½íáÕ ³Õ»ñÇ, áñáß 
ûùëÇ¹Ý»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ: 

ÂÃáõÝ»ñÇó ¨ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇó Áëï ×ß·ñÇï Ïßé³ÝùÇ ïÇïñ³Í 
ÉáõÍáõÛÃ å³ïñ³ëï»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, å³ïñ³ëïáõÙ »Ý Ùáï³íáñ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

îÇïñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï»ïÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

îÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ  pH -Ç ÷á-

÷áËáõÃÛáõÝ, ¨ pH -Ç áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÝßíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ù 

Ï»ïÁ: 
 

ÆÜ¸ÆÎ²îàðÜºðÆ îºêàôÂÚàôÜ 
 

Àëï ÇáÝ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³Ýª ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÁ ÃáõÛÉ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÃÃáõÝ»ñ Ï³Ù ÑÇÙù»ñ »Ý, áñáÝó ÇáÝÝ»ñÁ ¨ ã¹Çëáóí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ 
ï³ñμ»ñ ·áõÝ³íáñáõÙ áõÝ»Ý: 
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ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÃÃí³ÛÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý   HInd , 

ÇëÏ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÁ`  IndOH : Àëï ¿É»ÏïñáÉÇïÇÏ ¹ÇëáóÙ³Ý 

ï»ëáõÃÛ³Ýª ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»-
ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ. 

HInd    ,IndH    

IndOH  :OHInd    

ÂÃí³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ 
ß»ÕíáõÙ ¿ Ï³°Ù ÇáÝ³óÙ³Ý, Ï³°Ù ã¹Çëáóí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿É ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ μ³ó³ïñíáõÙ 
¿ Ý³¨ ùñáÙá ý áñ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ùμ: Àëï ³Û¹ ï»ëáõÃÛ³Ýª ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ-
Ý»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ËÙμ»ñª ùñáÙá ý áñÝ»ñ, 
áñáÝù ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇç³í³ÛñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý í»ñ³-
ËÙμ³íáñí»É, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÷áËíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ: 

øñáÙá ý áñÝ»ñÁ Ñ³ïáõÏ ËÙμ»ñ »Ý, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ½áõ-
·áñ¹í³Í Ï³å»ñ: ¸ñ³Ýù »Ý Ï³ñμáÝÇÉ ËáõÙμÁ, ÝÇïñá ËáõÙμÁ, ³½á 
ËáõÙμÁ, μ»Ý½á³Ï³Ý ËáõÙμÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ùñáÙá ý áñ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ýª ã»½áù³óÙ³Ý Ù»Ãá¹áõÙ 
ÏÇñ³éíáÕ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý ï³ñμ»ñ ï³áõ-
ïáÙ»ñ Ó¨»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ·áõÝ³íáñáõÙ ¨ ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³í³-
ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Ûë »ñÏáõ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³íáñí»óÇÝ, ¨ ³é³-
ç³ó³í ÇáÝ³ùñáÙá ý áñ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: 

 

ÆÜ¸ÆÎ²îàðÜºðÆ ¶àôÚÜÆ ²ÜòØ²Ü ØÆæ²Î²Úø 
 

ÂÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ·áõÛÝÁ ÷á-
÷áËíáõÙ ¿ª Ï³Ëí³Í ÙÇç³í³ÛñÇ pH ‐Çó: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÇáÝ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ýª ÃÃí³ÛÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ Éáõ-
ÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ. 

HInd    ,IndH    
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,
C

CC
K

HInd

IndH
HInd

 
  

áñï»ÕÇó 

,
C
CKC

Ind

HInd
HIndH



   

áñï»Õ  HIndC -Á ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ÃÃí³ÛÇÝ Ó¨Ý ¿, IndC  -Áª ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ó¨Á. 

,lgCpH H   

,
C
ClglgKpH

Ind

HInd
HInd



   

                                               ,
C
ClgpKpH

Ind

HInd



                                         (1) 

áñï»Õ  pK,lgK HInd   pK -Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ óáõóÇãÝ ¿: 

ÈáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³ãùÇ Ñ³Ù³ñ ï»ë³Ý»ÉÇ ¿, »Ã» 
ÙÇ Ó¨Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÙÛáõëÇó Ù»Í Ï³Ù ÷áùñ ¿ 10 ³Ý·³Ù, ³ÛëÇÝùÝª 

10
1

C
C


ÑÇÙÝ.

ÃÃí.
 Ï³Ù    :

1
10

 

 î»Õ³¹ñ»Éáí (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç 
ÑÇÙÝ.

ÃÃí.

C
C

  ³ñÅ»ùÝ»ñÁª Ïëï³-

Ý³Ýùª 

1,pK
10
1lgpKpH   

1,pK
1

10lgpKpH   

:1pKpH   

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿  pH ‐Ç ³ñÅ»-

ùÇ áñáß³ÏÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ գáõÛÝÇ ³ÝóÙ³Ý 

ÙÇç³Ï³Ûù: 
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Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÇ ³ÝóÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ï³Ë-
í³Í ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ μÝáõÛÃÇó: 

pH ‐Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ïÇïñáõÙÁ ïíÛ³É ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ ³í³ñï»É, ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ïÇïñÙ³Ý 

óáõóÇã ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ pT : î³ñμ»ñ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ Ùáï ·áõÛÝÇ ³Ýó-

Ù³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ pH ‐Ç ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï, ³Û¹ 

å³ï×³éáí ¿É ïÇïñÙ³Ý ï³ñμ»ñ ¹»åù»ñáõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ 
ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñ: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ×Çßï ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóáõÙ 
»Ý  ïÇïñÙ³Ý  Ïáñ»ñ, áñáÝù ·ñ³ ýÇÏáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ÉáõÍáõÛÃÇ 

pH -Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: 

ÂÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÙÇ ß³ñù ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ 
μÝáõÃ³·ñ»ñÁ ïñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ: 

 
ÈáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÁ 

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñ 
ÃÃí³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ 

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÇ 
·áõÛÝÇ 

³ÝóÙ³Ý 
ÙÇç³Ï³ÛùÁ,  

pH  

pT  

Ø»ÃÇÉûñ³ÝÅ í³ñ¹³·áõÛÝ ¹»ÕÇÝ 3,1-4,4 4 

Ø»ÃÇÉÏ³ñÙÇñ Ï³ñÙÇñ ¹»ÕÇÝ 4,2-6,2 5 

È³ÏÙáõë Ï³ñÙÇñ Ï³åáõÛï 5,0-8,0 7 

ü»ÝáÉ ý ï³É»ÇÝ ³Ý·áõÛÝ Ùáñáõ ·áõÛÝ 8,0-10,0 9 

 
îÆîðØ²Ü Îàðºð 

 
ÂÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇïñáõÙÁ ·ñ³ ý ÇÏáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 

ïÇïñÙ³Ý Ïáñ»ñÇ ÙÇçáóáí: 
î»ë³Ï³Ýáñ»Ý ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁ. 
- áõÅ»Õ ÃÃíÇ ïÇïñáõÙ áõÅ»Õ ÑÇÙùáí. 
- ÃáõÛÉ ÃÃíÇ ïÇïñáõÙ áõÅ»Õ ÑÇÙùáí. 
- ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇ ïÇïñáõÙ áõÅ»Õ ÃÃíáí. 
- ÃáõÛÉ ÃÃíÇ ïÇïñáõÙ ÃáõÛÉ ÑÇÙùáí: 
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îÇïñÙ³Ý ÏáñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí»É Éáõ-

ÍáõÛÃÇ pH -Á ÙÇÝã¨ ïÇïñáõÙÁ, ïÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»-

ïáõÙ ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÇó Ñ»ïá: 
àñå»ë ûñÇÝ³Ï ùÝÝ³ñÏ»Ýù áõÅ»Õ ÃÃíÇ ïÇïñáõÙÁ áõÅ»Õ ÑÇÙùáí 

(Ï³Ù Ñ³Ï³é³ÏÁ): 
ºÝÃ³¹ñ»Ýùª ïÇïñáõÙ »Ý 100 ëÙ3 (ÙÉ) 0,1 Ø ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý 

ÃÃíÇ ( HCl ) ÉáõÍáõÛÃÁ 100 ëÙ3 (ÙÉ) 0,1 Ø Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 

( NaOH ) ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí: 

1. ØÇÝã¨ ïÇïñáõÙÁ ÉáõÍáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÃÃáõ: HCl ‐Á 

áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇï ¿, ÉñÇí ¹ÇëáóíáõÙ ¿ª 

HCl  :ClH    

æñ³ÍÝÇ ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
ÃÃíÇ »É³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáíª  

0,1C(HCl))C(H     ÙáÉ/É (10-1 ÙáÉ/É),  

,lg10lgCpH 1
H

    :1pH   

2. îÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇÝã¨ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³-
Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ³í»É³óÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Í³í³-
Éáí Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃª  

:OHNaClHClNaOH 2  

ÈáõÍáõÛÃÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁª NaCl  ¨ ãïÇïñ³Í HCl : 

ÈáõÍáõÛÃáõÙ çñ³ÍÝÇ ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ñ³ßíáõÙ »Ý ãïÇï-
ñ³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáíª 

C(HCl))C(H   ãïÇïñ³Í: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýùª 100 ÙÉ HCl -Ç ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 90 ÙÉ 

NaOH ‐Ç ÉáõÍáõÛÃ: âïÇïñ³Í HCl -Ç ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ 10 ÙÉ: 

01,0
100

100,1
(HCl) C   


ãïÇïñ³Í   ÙáÉ/É = 10-2 ÙáÉ/É, 

:2lg10pH 2    

3. 100 ÙÉ HCl -Ç ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 99 ÙÉ NaOH -Ç Éáõ-

ÍáõÛÃ: îÇïñí»É ¿ 99 ÙÉ ÃÃáõ, ÙÝ³ó»É ¿ ãïÇïñ³Í 1 ÙÉ HCl ‐Ç ÉáõÍáõÛÃ: 
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310
100

0,11C(HCl) 


  ÙáÉ/É,     310H    ÙáÉ/É, 

:3lg10pH 3  
 

4. 100 ÙÉ ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 99,9 ÙÉ 0,1 Ø NaOH ‐Ç 

ÉáõÍáõÛÃ: îÇïñí»É ¿ 99,9 ÙÉ HCl , ÙÝ³ó»É ¿ ãïÇïñ³Í 0,1 ÙÉ ÃÃáõ. 

410
100

0,10,1C(HCl) 


  ÙáÉ/É, 

410C(HCl))C(H     ÙáÉ/É,  4pH  : 

5. Ð³Ù³ñÅ»ù Ï»ïáõÙ ³í»É³óñ»É »Ý 100 ÙÉ 0,1 Ø NaOH ‐Ç 

ÉáõÍáõÛÃ: ÈáõÍáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ NaCl , áñÁ ãÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ, 

áõëïÇ ÙÇç³í³ÛñÁ ã»½áù ¿ª 

    710OHH    ÙáÉ/É,   :7pH   

6. Ð³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÇó Ñ»ïá ïñíáõÙ ¿ NaOH -Ç ³í»ÉóáõÏ (0,1 ÙÉ). 

NaOH   :OHNa    

ÈáõÍáõÛÃáõÙ (OH)  ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ñ³ßíáõÙ »Ý Ñ»-

ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

 
ÉáõÍáõÛÃ

ÑÇÙùÑÇÙù ³í»ÉóáõÏ

V
C)(V

OH


  ,    410
100

0,10,1OH  


  ÙáÉ/É, 

:4pOH   

H  ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý áñáßáõÙ »Ý Áëï çñÇ ÇáÝ³Ï³Ý 
³ñï³¹ñÛ³ÉÇ μ³Ý³Ó¨Çª  

,CCK OHHOH2    

pOH,pHpK OH2
  

pOH,14pOHpKpH OH2
  

:10414pH   
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7. 1 ÙÉ NaOH -Ç ³í»ÉóáõÏÇ ¹»åùáõÙ* Ïëï³óíÇª 

  310OH    ÙáÉ/É,   3,pOH    :11314pH   

²Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÇÍÁ: 
²μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý ÃÃíÇ ¨ ³ÉÏ³Éáõ Í³í³ÉÁ 
ïÇïñÙ³Ý ï³ñμ»ñ å³Ñ»ñÇÝ (%-áí), ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ª 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý pH -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 
  

 
 

0,1 Ý Na0H-Ç ÉáõÍáõÛÃáí  0,1 Ý  HCl-Ç ÉáõÍáõÛÃÇ (Ï³Ù Ñ³Ï³é³ÏÁ)  
ïÇïñÙ³Ý ÏáñÁ:  

 
Îáñ³·ÍÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ïÇïñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï»ïáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»-

ÝáõÙ pH -Ç ÏïñáõÏ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ (4-10), áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïÇïñÙ³Ý Ï³Ù 

ã»½áù³óÙ³Ý ÃéÇãù: 

                                                            
* Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ãÇ 
³éÝíáõÙ: 
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àôÅ»Õ ÃÃáõÝ áõÅ»Õ ÑÇÙùáí ïÇïñ»ÉÇë ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³ÛÝ ÇÝ¹ÇÏ³-

ïáñÝ»ñÁ, áñáÝó ïÇïñÙ³Ý óáõóÇãÁ` pT ‐Ý, ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³ 

·ïÝíáõÙ ¿ ÃéÇãùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÎÇñ³éáõÙ »Ý Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ ( 4pT  ), 

Ù»ÃÇÉÏ³åáõÛï ( 5pT  ),  ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ ( 9pT  ), É³ÏÙáõë ( 7pT  ): 

Îáñ³·ÍÇ ÁÝÃ³óùÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

ØÝ³ó³Í ¹»åù»ñáõÙª ÃáõÛÉ ÃÃáõÝ áõÅ»Õ ÑÇÙùáí ïÇïñ»ÉÇë (Ï³Ù 
Ñ³Ï³é³ÏÁ), ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 
ã»½áù³óÙ³Ý Ï»ïÇ Ñ»ï, ³ÛÉ ·ïÝíáõÙ ¿ Ï³Ù ÃÃí³ÛÇÝ` pH  7, Ï³Ù 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ` pH  7 ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 

ÂáõÛÉ ÃÃáõÝ COOH)(CH3  áõÅ»Õ ÑÇÙùáí ( NaOH ) ïÇïñ»ÉÇë 

Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 108pH   ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ. áñå»ë ÇÝ¹Ç-

Ï³ïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ý»ÝáÉýï³É»ÇÝÁ` 9pT  : 

ÂáõÛÉ ÑÇÙùÁ áõÅ»Õ ÃÃíáí ïÇïñ»ÉÇë Ïáñ³·ÍÇ íñ³ Ñ³Ù³ñÅ»ù 

Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 64pH   ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ. áñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ Ï³ñ»-

ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅª  4,pT   Ï³Ù Ù»ÃÇÉÏ³ñÙÇñª 5,5pT  : 

´³½Ù³ÑÇÙÝ ÃÃáõÝ»ñÁ ïÇïñ»ÉÇë ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³ ÉÇ-

ÝáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ï»ñ, ûñÇÝ³Ï` 43POH -Á NaOH -áí 

ïÇïñ»ÉÇë ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³ Ï³ »ñ»ù ¿ÏíÇí³É»Ýï Ï»ï. 

I.  42PONaH -Ç ³é³ç³óáõÙÁ ( 4,6pH  ), ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª Ù»ÃÇÉ-

ûñ³ÝÅ. 

II.  42HPONa -Ç ³é³ç³óáõÙÁ ( 9,9pH  ), ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª ý»ÝáÉ-

ýï³É»ÇÝ. 

III. 43PONa -Ç ³é³ç³óáõÙÁ ( 12,6pH  ), ïÇïñ»É áñ¨¿ ÇÝ¹ÇÏ³-

ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 1 
 

øÈàð²æð²ÌÜ²Î²Ü ÂÂìÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ä²îð²êîàôØÀ 

 
ä³ïñ³ëï»É 500 ÙÉ 0,1 Ý ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: 
1. Ð³ßí»É ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ 0,1 Ý ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

V,ЭNm(HCl)   5,36
1
MЭ(HCl)   ·/ÙáÉ, 

·: 1,8250,536,50,1m(HCl)   

2. øÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÁ å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ËÇï 

ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇó, áñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ () ã³÷áõÙ »Ý 

Ëï³ã³÷Ç (³ñ»áÙ»ïñ) ÙÇçáóáí: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` =1,183 ·/ëÙ3: 

3. ²ÕÛáõë³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ áñáßáõÙ »Ý ÃÃíÇ ËïáõÃÛ³ÝÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (=36 %): 

4. Ð³ßí»É ËÇï (36 %) ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ, 
áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ (1,825 ·): 

100 · 36 %-³Ýáó ÉáõÍáõÛÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 36 · :HCl    

x · 36 %-³Ýáó ÉáõÍáõÛÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 1,825 · :HCl  

5,07
36
1,825100x 


  ·: 

5. àñáß»É ËÇï ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁª 

,
V
mρ   4,3

1,183
5,07

ρ
mV   ÙÉ: 

6. â³÷³·É³Ýáí ã³÷»É 4,0-4,5 ÙÉ ËÇï ÃÃáõ, ÉóÝ»É 500 ÙÉ-³Ýáó 
ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, áñï»Õ Ý³Ëûñáù Éóí³Í ¿ 100-200 ÙÉ Ãáñ³Í çáõñ, 
Ã³÷³Ñ³ñ»É ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

øÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý 
Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇ, Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ ëï³Ý¹³ñï 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáí Ï³Ù ¿É Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí: 

 



21 
 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  2 
 

Ü²îðÆàôØÆ îºîð²´àð²îÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ä²îð²êîàôØÀ 

 

Ü³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇó ( O10HOBNa 2742  ) å³ïñ³ë-

ïáõÙ »Ý ×ß·ñÇï ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ Áëï ×ß·ñÇï Ïßé³ÝùÇ: 
Ü³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý ¨ 
áõÝ»Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ (pH  7): 

:BO4H2NaOHO7HOBNa 332742    

àôëïÇ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ïÇïñ»É ÃÃáõÝ»ñáíª 

:O2H2NaCl2HCl2NaOH 2  

742 OBNa -Ç ÉáõÍáõÛÃÝ ³Õ³ÃÃíáí ïÇïñ»ÉÇë ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç Ñ³í³-

ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ ³ç, ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ÉÏ³Éáõ Ýáñ ù³-
Ý³ÏÝ»ñ »Ý ³ÝóÝáõÙ ÉáõÍáõÛÃ, ÙÇÝã¨ áñ ³ÕÁ ÉñÇí ÷áË³½¹Ç: 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 

:BO4H2NaClO5H2HClOBNa 332742   

è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ μáñ³ÃÃáõ: Ð³Ù³ñ-
Å»ù Ï»ïáõÙ pH  7, ïÇïñ»É Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ Ï³Ù Ù»ÃÇÉÏ³ñÙÇñ ÇÝ¹ÇÏ³-
ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
ä³ïñ³ëï»É 250 ÙÉ 0,1 Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ: 
1. Ð³ßí»É ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁª 

:VЭNO)10HOBm(Na 2742    

1 ÙáÉ O10HOBNa 2742  ‐Ý  ÷áË³½¹áõÙ ¿ 2 ÙáÉ H -Ç Ñ»ï, 

áõñ»ÙÝ ³ÕÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùÁ (¿ÏíÇí³É»ÝïÁ) Ñ³í³ë³ñ ¿ª 

190,7
2

381,4
2
MO)10HOBЭ(Na 2742   ·/ÙáÉ, 

·: 4,76750,25190,70,1O)10HOBm(Na 2742   

2. ²Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùÇ íñ³ Å³Ù³óáõÛóÇ ³å³Ïáõ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
Ïßé»É 4,7675 · í»ñ³μÛáõñ»Õ³óí³Í ³ÕÇ Ïßé³Ýù 0,0002 · ×ßïáõÃÛ³Ùμ, 
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ï»Õ³÷áË»É 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, Ó³·³ñÁ ùÇã 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ï³ù çñáí Éí³Ý³É, ÏáÉμ³ÛÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
Ë³éÝ»É ³ÛÝù³Ý, ÙÇÝã¨ ³ÕÁ ÉñÇí ÉáõÍíÇ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÏáÉμ³Ý ë³é»óÝ»É 
¨ Ãáñ³Í çñáí Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 3 

 

øÈàð²æð²ÌÜ²Î²Ü ÂÂìÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ Î²ð¶²ìàðàôØÀ Ü²îðÆàôØÆ îºîð²´àð²îÆ 

êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ØÆæàòàì 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ´Ûáõñ»ïÁ ÉóÝ»É ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí: ÈáõÍáõÛÃÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ μÛáõñ»ïáõÙ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ:  
2. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇ Éáõ-

ÍáõÛÃ, ï»Õ³÷áË»É 50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 
1-2 Ï³ÃÇÉ Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ): ÈáõÍáõÛÃÁ ¹»ÕÝáõÙ ¿: ´Ûáõñ»ïÇó 
Ï³ÃÇÉÝ»ñáí ³í»É³óÝ»É ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ, ÙÇÝã¨ ¹»ÕÇÝ 
·áõÛÝÁ ÃÃíÇ ³í»ÉóáõÏÇ ÙÇ Ï³ÃÇÉÇó ¹³éÝ³ í³ñ¹³·áõÛÝ: 

3. îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ Ýß»É Í³Ëëí³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝ³-

Ï³Ý ÃÃíÇ Í³í³ÉÁ` ÙÇç.V : 
 

Ð³ßí³ñÏÁ 
øÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý áñáß»É Ñ»-

ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí. 

,VNVN HClHClOBNaOBNa 742742
  

,
V

VN
N

HCl

OBNaOBNa
HCl

742742


  

,NЭT
1000

HClHCl
HCl


  ·/ÙÉ: 

 
 
 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  4 
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Ü²îðÆàôØÆ ÐÆ¸ðúøêÆ¸Æ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ä²îð²êîàôØÀ 

 

ä³ïñ³ëï»É 500 ÙÉ 0,1 Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ: 

40
1
MЭNaOH   ·/ÙáÉ: 

Ð³ßí»É ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ý³ïñÇáõ-
ÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁª 

V,ЭNm(NaOH)   20,5400,1m(NaOH)  ·: 
 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùÇ íñ³ Ïßé»É 2,0-2,5 · Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹, ï»Õ³÷áË»É ÷áùñ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Å³ÏÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 
ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çáõñ, áÕáÕ»É (Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ ·áÛ³ó³Í ëá-
¹³ÛÇ Ñ»ïù»ñÁ Ñ»é³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ) ¨ çáõñÝ ³ñ³· Ñ»é³óÝ»É: ØÝ³ó³Í 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á Ãáñ³Í çñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³÷áË»É 500 ÙÉ 
ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, μ³Å³ÏÁ Éí³Ý³É Ãáñ³Í çñáí ¨ 
ÝáñÇó ï»Õ³÷áË»É ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³í»É³óÝ»É Ãáñ³Í çáõñ 
(ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ): 

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  5 

 

úøê²È²ÂÂìÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ä²îð²êîàôØÀ 

 

ä³ïñ³ëï»É 200 ÙÉ 0,1 Ý ûùë³É³ÃÃíÇ  ( 422 OCH ) ëï³Ý¹³ñï 

ÉáõÍáõÛÃ: 
1. ú·ï³·áñÍ»Éáí μÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïª Ñ³ßí»É ûùë³É³ÃÃíÇ Ñ³-

Ù³ñÅ»ùÇ (¿ÏíÇí³É»ÝïÇ) ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁª 

63,04
2

126,07
2
MO)2HOCЭ(H 2422   ·/ÙáÉ: 

2. Ð³ßí»É ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ûùë³-
É³ÃÃíÇ μÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁª 

1,26080,20,163,04O)2HOCm(H 2422  ·: 
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3. ²Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùÇ íñ³ Ïßé»É 1,2608 · ûùë³É³ÃÃíÇ μÛáõñ»Õ³-
ÑÇ¹ñ³ï, ï»Õ³÷áË»É 200 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, 
³í»É³óÝ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çáõñ, Ë³éÝ»É, ÙÇÝã¨ ÃÃáõÝ ÉñÇí 
ÉáõÍíÇ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ãáñ³Í çñáí ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 6 

 

Ü²îðÆàôØÆ ÐÆ¸ðúøêÆ¸Æ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ Î²ð¶²ìàðàôØÀ úøê²È²ÂÂìÆ  

êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂàì 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ä³ïñ³ëïí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí »ñÏáõ 

³Ý·³Ù áÕáÕ»É μÛáõñ»ïÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ μÛáõñ»ïÁ ÉóÝ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹-
ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí: ´Ûáõñ»ïÇ Ù³½³ËáÕáí³ÏÇó (Ï³åÇÉÛ³ñ) Ñ»é³ó-
Ý»É û¹Ç åÕåç³ÏÝ»ñÁ ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ μ»ñ»É ½ñáÛ³Ï³Ý Ï»ïÇ: 

2. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ 0,1 Ý ûùë³É³ÃÃíÇ  ÉáõÍáõÛÃ, ï»Õ³-
÷áË»É 50-100 ÙÉ  ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ³Ó¨ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç: 

3. ÈáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»É 2-3 Ï³ÃÇÉ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª  ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ 
(ÉáõÍáõÛÃÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý·áõÛÝ) ¨ ïÇïñ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛ-

Ãáí: ´Ûáõñ»ïÇó Ï³ÃÇÉÝ»ñáí ³í»É³óÝ»É NaOH , ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³é-

Ý³ í³ñ¹³·áõÛÝ: Üß»É Í³Ëëí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Í³í³ÉÁ: 

4. îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ í»ñóÝ»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ( ÙÇç.V ): 

 
Ð³ßí³ñÏÁ 

NaOH -Ç Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ÙáÉ³ÛÇÝ (ÝáñÙ³É) ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý áñá-

ß»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

),OCV(H)OCN(HV(NaOH)N(NaOH) 422422   

:
V(NaOH)

)OCV(H)OCN(HN(NaOH) 422422 
  
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  7 
 

øÈàð²æð²ÌÜ²Î²Ü ÂÂìÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ Î²ð¶²ìàðàôØÀ Ü²îðÆàôØÆ ÐÆ¸ðúøêÆ¸Æ 

îÆîð²Ì ÈàôÌàôÚÂàì 
 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ´Ûáõñ»ïÁ ÉóÝ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí ¨ 

μÛáõñ»ïáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 2. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ HCl -Ç ÉáõÍáõÛÃ, ï»Õ³÷áË»É 50-
100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª 
Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ (ÉáõÍáõÛÃÁ Ý»ñÏíáõÙ ¿ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝáí): 

3. ÈáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É NaOH -Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí, 

ÙÇÝã¨ NaOH -Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÇó ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³éÝ³ ¹»ÕÇÝ: Üß»É 

Í³Ëëí³Í NaOH ‐Ç Í³í³ÉÁ: 
 

Ð³ßí³ñÏÁ 

àñáß»É HCl -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ ïÇïñÁª 

,
V(HCl)

V(NaOH)N(NaOH)N(HCl) 
  

,
1000

Э(HCl)N(HCl)THCl


   ·/ÙÉ: 

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  8 

 

²ÈÎ²ÈÆÜºðÆ ºì ÈàôÌºÈÆ Î²ð´àÜ²îÜºðÆ ø²Ü²ÎàôÂÚ²Ü  

àðàÞàôØÀ Ê²èÜàôð¸àôØ 
 

²ÉÏ³ÉÇÝ»ñÁ åÇÝ¹ ¨ ÉáõÍí³Í íÇ×³ÏáõÙ û¹Çó ÏÉ³ÝáõÙ »Ý  ³ÍË³-

ÃÃáõ  ·³½ ( 2CO ) ¨ Ù³ë³Ùμ ÷áË³ñÏíáõÙ Ï³ñμáÝ³ïÇª 

:OHCONaCO2NaOH 2322   

Ð³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ áñáß»É ³ÉÏ³Éáõ ¨ Ï³ñμáÝ³ïÇ å³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹áõÙ: Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ¨ Ý³ïñÇáõ-
ÙÇ Ï³ñμáÝ³ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñáõÙ »Ý ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý 
ÃÃíÇ ïÇïñ³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí: ÈáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»ÉÇë Ñ³-
çáñ¹³μ³ñ ýÇùëáõÙ »Ý »ñÏáõ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ï»ñ: àñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ 
ÏÇñ³éáõÙ »Ý ý»ÝáÉ ýï³É»ÇÝ ¨ Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ: 
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         NaOH          32CONa  

 

 

	

                 
                  ý»ÝáÉ ýï³É»ÇÝ                                           Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ                                                           

 
 
Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ Ë³éÝáõñ¹Á 

ý»ÝáÉ ýï³É»ÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ 
ÉáõÍáõÛÃáí ïÇïñ»ÉÇë ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á ÉñÇí, Ý³ï-

ñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÁª ÙÇÝã¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ï ( 3NaHCO ): 

NaCl,NaHCOHClCONa 332   

:OHNaClHClNaOH 2 	

Ø»ÃÇÉûñ³ÝÅ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³Õ³ÃÃíáí ïÇïñ»ÉÇë 
ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ ÙÇÝã¨ ³ÍË³ÃÃáõª 

:CO OHNaClHClNaHCO 223  	

Ì³Ëëí³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ Í³í³Éáí Ñ³ßíáõÙ »Ý 

NaOH -Ç ¨ 32CONa -Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 

1. Îßé»É ¹³ï³ñÏ μÛáõùëÁ  ( 1m ): 
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2. ´ÛáõùëÇ Ù»ç ï»Õ³íáñ»É  1,5-2,0 · Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨ 
Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ Ë³éÝáõñ¹, Ïßé»É ï»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí  

( 2m ): 

ºñÏáõ ÏßéáõÙÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ  
( m ). 

:mmm 12  	

3. Îßé³ÝùÁ ÉáõÍ»É 30-50 ÙÉ »é³óñ³Í-ë³é»óñ³Í Ãáñ³Í çñáõÙ, 
ï»Õ³÷áË»É 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ çñáí Í³í³ÉÁ 
Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

4. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇó Ï³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ, ï»Õ³÷áË»É 
50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ³Ó¨ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 2-3 Ï³ÃÇÉ 
ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª ý»ÝáÉ ýï³É»ÇÝ: ÈáõÍáõÛÃÁ ëï³ÝáõÙ ¿ Ùáñáõ ·áõÛÝ: 

5. ÈáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É ïÇïñ³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛ-
Ãáí, ÙÇÝã¨ Ùáñáõ ·áõÛÝÝ ³ÝÑ»ï³Ý³: Üß»É Í³Ëëí³Í ÃÃíÇ Í³í³ÉÁ 

( 1V , ÙÉ): 

6. ¶áõÝ³½ñÏí³Í ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»É 2-3 Ï³ÃÇÉ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª 
Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ: ÈáõÍáõÛÃÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝ: ²é³Ýó ÷áË»Éáõ μÛáõ-
ñ»ïáõÙ »Õ³Í ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁª ß³ñáõÝ³Ï»É ïÇïñáõÙÁ ³Õ³ÃÃíáí, 
ÙÇÝã¨ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÁ ÷áËíÇ í³ñ¹³·áõÛÝÇ: Üß»É ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý 
ÃÃíÇ Í³í³ÉÁ, áñÁ Í³Ëëí»É ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇª 

3NaHCO -Ç ïÇïñÙ³Ý íñ³ ( 2V ): 

 
Ð³ßí³ñÏÁ 

²Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí»É NaOH -Ç ¨ 32CONa -Ç 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ í»ñóñ³Í ÝÙáõßáõÙ: 
1. ü»ÝáÉ ýï³É»ÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍáõÛÃÇ 

ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í HCl -Ç Í³í³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 1V  (ïÇïñíáõÙ 

¿ NaOH + 1/2 32CONa ): 
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2. 1/2 32CONa ( 3NaHCO ) å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ïÇïñÙ³Ý 

íñ³ Í³Ëëí³Í ÃÃíÇ Í³í³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 2V  (Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ): 

3. ØÇ³ÛÝ 32CONa -Ç ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í ÃÃíÇ Í³í³ÉÁª 

3V . 

:2VV 23   

4. ØÇ³ÛÝ NaOH -Ç ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í ÃÃíÇ Í³í³ÉÁª 4V . 

:VVV 214   

Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí: 
I »Õ³Ý³Ï 

1. Ð³ßí»É NaOH -Ç ¨ 32CONa -Ç ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (N) 

¨ ïÇïñÁ (T). 

(HCl),VN(HCl)V(NaOH)N(NaOH) 4  

,
V(NaOH)

(HCl)VN(HCl)N(NaOH) 4
  

,
1000

Э(NaOH)N(NaOH)T(NaOH) 
 ·/ÙÉ, 

40
1
MЭNaOH   ·/ÙáÉ, 10VV

32CONaNaOH   ÙÉ, 

,
)COV(Na

(HCl)VN(HCl))CON(Na
32

3
32


  

,
1000

)COЭ(Na)CON(Na)COT(Na 3232
32


 ·/ÙÉ, 

53
2

106
2
MЭNaOH   ·/ÙáÉ:  

2. Ð³ßí»É NaOH -Ç ¨ 32CONa -Ç ½³Ý·í³ÍÁ »É³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 

(250 ÙÉ) ¨ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ í»ñóñ³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙª  

250,T(NaOH)m(NaOH)   
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%,100
m

m
ω(NaOH) NaOH 

Ë³éÝáõñ¹

 

250,)COT(Na)COm(Na 3232   

:%100
m
m

)COω(Na 32CONa
32 

Ë³éÝáõñ¹

 

II »Õ³Ý³Ï 

Ð³ßí»É HCl -Ç ïÇïñÝ Áëï NaOH -Ç ¨ 32CONa -Çª 

,
1000

)COЭ(NaN(HCl)T 32
CONa / HCl 32


 ·/ÙÉ,

,
1000

Э(NaOH)N(HCl)T NaOH / HCl


 ·/ÙÉ, 

,
10

250(HCl)VT
)COm(Na 3COHCl/Na

32
32


 ·,

,
10

250(HCl)VTm(NaOH) 4HCl/NaOH 
 ·, 

%,100
m
m

)COω(Na 32CONa
32 

Ë³éÝáõñ¹

          :%100
m

mω(NaOH) NaOH 
Ë³éÝáõñ¹

 

 

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  9 

 

æðÆ ÎàÞîàôÂÚ²Ü àðàÞàôØÀ 

 

æñÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñáõÙ ÉáõÍí³Í Ï³ÉóÇáõÙÇ 
¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

ÎáßïáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ (Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ) ¨ ÙÝ³-
ÛáõÝ (áã Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ): 

Î³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñáõÙ ÉáõÍ-
í³Í Ï³ÉóÇáõÙÇ ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

Î³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³óÝ»É çáõñÁ »é³ó-
Ý»Éáí: 
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O,HCOCaCO)Ca(HCO 22323   

:OHCOMgCO)Mg(HCO 22323   

Î³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ í»ñ³óÝ»Éª çñÇÝ 

³í»É³óÝ»Éáí ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª 2Ca(OH)  Ï³Ù ëá¹³` 

32CONa : 

O,H2CaCOCa(OH))Ca(HCO 23223   

:2NaHCOCaCOCONa)Ca(HCO 333223   

æñÇ ÙÝ³ÛáõÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ (áã Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ) å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÉáõÍ»ÉÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉ ý ³ïÝ»ñÇ, 
ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ, ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ØÝ³ÛáõÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³óÝ»Éª çñÇÝ ³í»É³óÝ»Éáí Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ï Ï³Ù 
Ý³ïñÇáõÙÇ  ýáëý³ï: 

2NaCl,CaCOCONaCaCl 3322   

,SONaCaCOCONaCaSO 423324   

:6NaCl)(POCaPO3Na3CaCl 243432   

²é³ç³ó³Í Ï³ÉóÇáõÙÇ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ýáëý³ïÝ»ñÇ ¨ Ï³ñμá-
Ý³ïÝ»ñÇ Ýëïí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É ýÇÉïñÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

æñÇ ÏáßïáõÃÛ³Ý í»ñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÇáÝ³÷áË³Ý³Ï-
Ù³Ý Ù»Ãá¹Á, áñÇ ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇáÝÇïÝ»ñª Ï³ïÇáÝÇïÝ»ñ ¨ 
³ÝÇáÝÇïÝ»ñ, áñáÝù μ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³-
Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: Î³ïÇáÝÇïÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ 

H  ¨ 
Na  Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ ÷áË³Ý³ÏíáõÙ »Ý 

2Ca  ¨ 
2Mg  ÇáÝÝ»ñáí, 

ÇëÏ ³ÝÇáÝÇïÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ 
(OH)  ÇáÝÝ»ñÁ ÷áË³-

Ý³ÏíáõÙ »Ý ³ÝÇáÝÝ»ñáí: öáË³Ý³ÏáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ÇáÝ³÷á-
Ë³Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍáõÙÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ÇáÝÇïÁ ¹³¹³ñáõÙ ¿ ³ßË³ï»É ¨ ÏáñóÝáõÙ ¿ çáõñÁ ÷³÷Ï³óÝ»Éáõ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: 

Î³ïÇáÝÇïÁ í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÛÝ Ùß³ÏáõÙ »Ý 

NaCl -Ç Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃáí Ï³Ù ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí, 

ÇëÏ ³ÝÇáÝÇïÁ Éí³ÝáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ Ï³Ù ëá¹³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃáí: ²Ûë 
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·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ïÇáÝÇïÁ Ñ³·»ÝáõÙ ¿ H  Ï³Ù 
Na   ÇáÝÝ»ñáí, ³ÝÇáÝÇïÁª 

OH  ÇáÝÝ»ñáí, ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ëï»ÕÍíáõÙ ÇáÝÇïÝ»ñÇ μ³½Ù³ÏÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
æñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ 

¨ ÙÝ³ÛáõÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáí: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛ³Ý ã³÷-

Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ ¿ ÙÙáÉ/É Ï³Ù Ù·¿Ïí/É, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 1 É çñáõÙ 
2Ca  ¨ 

2Mg  ÇáÝÝ»ñÇ ÙÙáÉ»ñÇ Ï³Ù ÙÇÉÇ¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 

²é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý çñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ë³Ï-
Ý»ñÁ. 

÷³÷áõÏ                  1-4 ÙÙáÉ/É, 
ÙÇçÇÝ ÏáßïáõÃÛ³Ý    4-8 ÙÙáÉ/É, 
Ïáßï     8-12 ÙÙáÉ/É, 
ß³ï Ïáßï    12 ÙÙáÉ/É: 

æñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ çñÇ Ïáßïáõ-
ÃÛ³Ý í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ` 7 ÙÙáÉ/É: 

´Ý³Ï³Ý çñ»ñÇó ÷³÷áõÏ ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ çáõñÁ (³ÝÓñ¨, ë³-
éáõÛó), áñÁ ³Õ»ñ Ñ³Ù³ñÛ³ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

Þ³ï μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ (Ñ³ïÏ³å»ë áñáß ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáõÙ) Ïáßï çáõñ û·ï³·áñÍ»ÉÝ ³ñ·»ÉíáõÙ ¿, áõëïÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ÏáßïáõÃÛáõÝÁ í»ñ³óÝ»É: 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. â³÷³·É³Ýáí í»ñóÝ»É 100 ÙÉ Ñ»ï³½áï»ÉÇ çáõñ, ï»Õ³÷áË»É 

200 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 2-3 Ï³ÃÇÉ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª 
Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ: 

2. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ßË³-
ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÁ ¹³éÝ³ 
í³ñ¹³·áõÛÝ: 

3. Üß»É Í³Ëëí³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ Í³í³ÉÁ ¨ ÝáñÙ³É 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ( HClV  ¨ HClN ): 

ÀÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 

,2COO2HCaCl2HCl)Ca(HCO 22223   

:2COO2HMgCl2HCl)Mg(HCO 22223   
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îÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Í³Ëëí³Í ÃÃíÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñ-
Å»ù ¿ çñáõÙ »Õ³Í ³ÛÝ ³Õ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ, áñáÝóáí å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ (Å³Ù³Ý³Ï³íáñ) ÏáßïáõÃÛáõÝÁ: 

Î³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

:
O)V(H

1000N(HCl)V(HCl)
2


Îáßï.  

 

úøêÆ¸²ìºð²Î²Ü¶ÜØ²Ü ØºÂà¸ 
 

Ø»Ãá¹Ç ÑÇÙùáõÙ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý: 
¸ñ³Ýù ³Ý³ÉÇïÇÏ ùÇÙÇ³ÛáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³-

μ»ñÙ³Ý, μ³Å³ÝÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ùß³Ïí³Í »Ý 

Í³í³É³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÙÇ ß³ñù Ù»Ãá¹Ý»ñª å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³-
÷áõÃÛáõÝ, Ûá¹³ã³÷áõÃÛáõÝ, ùñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

àñå»ë ëï³Ý¹³ñï ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñª ³Ûë Ù»Ãá-
¹áõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: 
úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ 

 
úùëÇ¹ÇãÝ»ñÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý 

ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ, áñÁ ù³Ý³Ï³å»ë μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ûùëÇ¹³-
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: 

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ã³÷»É, áõëïÇ áñáßáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñÝ Áëï áñ¨¿ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿É»Ïïñá¹Ç: àñå»ë Ñ³Ù»Ù³ï³-
Ï³Ý ¿É»Ïïñá¹ª ëáíáñ³μ³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï çñ³ÍÝ³ÛÇÝ 

¿É»Ïïñá¹Á, áñÁ çñ³ÍÝÇ ûùëÇ¹³ó³Í ( H ) ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ( H ) Ó¨»-
ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç Çç»óí³Í ÇÝ»ñï åÉ³ïÇÝ» ¿É»Ïïñá¹ ¿: 
æñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñá¹Ç ëï³Ý¹³ñï ¿É»Ïïñá¹³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ 0 ( 0E0
H / 2H 2
 ): 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁª ã³÷í³Í 
ëï³Ý¹³ñï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Áëï çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñá¹Ç, »ñμ ûùëÇ¹³-
ó³Í ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
1ÙáÉ/É, ÏáãíáõÙ ¿ ëï³Ý¹³ñï ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¨ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  0E í»ñ.  /ûùë. : àñ¨¿  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 



33 
 

åáï»ÝóÇ³ÉÁ ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý ·³Éí³Ý³Ï³Ý ¿É»Ù»Ýï, áñÇ 
¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇó Ù»ÏÁ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñá¹ ¿, ÙÛáõëÁª áñ¨¿ ÇÝ»ñï 
¿É»Ïïñá¹ (C, Pt) Çç»óí³Í ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ÛÝ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 
»ñÏáõ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ ÙÇç¨, ·³Éí³Ý³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÝ 
¿ (¿Éßáõ). 

:EE 0
2

0
1 ¾Éßáõ  

¾É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÁ ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿: 

Ð³Ù³ñÛ³ μáÉáñ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï³Ý-
¹³ñï åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÝ ³Ûë »Õ³Ý³Ïáí ã³÷í³Í »Ý, ¨ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ ïñí³Í »Ý ï»Õ»Ï³·ñ»ñáõÙ: 

îíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ áñù³Ý Ù»Í ¿ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï³Ý¹³ñï åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝù³Ý áõÅ»Õ 

ûùëÇ¹Çã ¿ ûùëÇ¹³ó³Í Ó¨Á, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, áñù³Ý ÷áùñ ¿  0E -Ç Ãí³ÛÇÝ 

³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝù³Ý áõÅ»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨Á: 
úñÇÝ³Ïª Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù »ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ. 

,FeeFe 23         0,77E0
Fe / Fe 23   ì, 

               ,2I2eI2
                             0,54E0

2I / I2
  ì: 

êï³Ý¹³ñï åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 
3Fe  ÇáÝÁ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ûùëÇ¹Çã ¿, ù³Ý 2I -Á, ¨ 3Fe  ÇáÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ûù-

ëÇ¹³óÝ»É Ûá¹Ç¹ ÇáÝÝ»ñÁ.  

2
23 IFe2IFe  

: 

²ÛëåÇëáíª ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÇ ëï³Ý¹³ñï ûùëÇ¹³í»ñ³-
Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿, ûùëÇ¹ÇãÇ ¹»ñ ÏÏ³ï³ñÇ ³ÛÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, áñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿: 

Àëï ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇª Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÁ: àñå»ë½Ç é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³Ý³, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áË³½¹áÕ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ·³Éí³Ý³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÇÝ. 
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00 EEE í»ñ.ûùë.    (³ÛëÇÝùÝª  0E ):  

àã ëï³Ý¹³ñï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ¹³-

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ` E-Ý, áñáßíáõÙ ¿ Ü»ñÝëïÇ μ³Ý³Ó¨áí. 

,
C
C

lg
nF

2,3RTEE 0

í»ñ.

ûùë.  

,
C
C

lg
n

0,059EE 0

í»ñ.

ûùë.  

áñï»Õ  0E -Ý  ëï³Ý¹³ñï ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿,   

R -Áª ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ, F -Áª ü³ñ³¹»ÛÇ ÃÇíÁ, T -Ýª μ³ó³ñÓ³Ï 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, n -Áª ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ûùë.C -Á  ¨ í»ñ.C -Áª ûùëÇ¹³-

ó³Í ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ: 
ºÃ» é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝ Ï³Ù ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ÇáÝ-

Ý»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ¨ë ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý μ³Ý³Ó¨Ç 
Ù»ç, ûñÇÝ³Ïª 

O,4HMn5e8HMnO 2
2

4  
 

O,2HAsO2e4OHAsO 2
3
42  

 

,
C

CC
lg

5
0,059EE

2

4
2

4
Mn

8
HMnO0

/MnMnO







  

:
C

CC
lg

2
0,059EE

2

3
4

-3
42

AsO

4
OHAsO0

/AsOAsO







  

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ 

»Ý Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÝÝ»ñÁ` ÙÇç³í³ÛñÇ pH -Á, ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óáõÙÁ, ûù-

ëÇ¹ÇãÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, 
Ýëïí³Íù³·áÛ³óáõÙÁ, ûï³ñ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ØÇç³í³ÛñÇ  pH -Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇ íñ³ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É Ñ»ï¨Û³É ³ÏÝ³éáõ ûñÇÝ³Ïáí. »Ã»  2KNO -Ç  ÉáõÍáõÛ-

ÃÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù  KI ‐Ç    ( 0,54E0
/2II2

 ì) ÉáõÍáõÛÃ, é»³ÏóÇ³ ãÇ ÁÝÃ³-
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Ý³, μ³Ûó »Ã» ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹ÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ  HCl -Ç 

Ï³Ù  42SOH -Ç ÉáõÍáõÛÃ, ³å³ é»³ÏóÇ³Ý ÏÁÝÃ³Ý³, Ï³Ýç³ïíÇ   2I  ¨ 

NO   ·³½: 

O,2H2NOI4H2I2NO 222  
 

0,54E0
/2II2

  ì      0,99E0
/NONO 2

  ì:  

²Ûë ûñÇÝ³ÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 

Ù»Í³óÝ»ÉÇë (³ÛëÇÝùÝ` ÙÇç³í³ÛñÇ  pH -Á ÷áË»Éáõ ¹»åùáõÙ) ÷áËíáõÙ 

¿  /NONO 2


 Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ 

Ù»Í, ù³Ý  /2II2  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿, ¨ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿: 

è»³ÏóÇ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³éÇÃ Ï³ñáÕ ¿ ¹³éÝ³É 
Ý³¨ ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óáõÙÁ: ÎáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÝáÕÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý 
ûùëÇ¹Çã Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ Ï³ÛáõÝ ÏáÙå-
É»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ûùëÇ¹ÇãÇ Ï³Ù 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, Ñ»ï¨³å»ë Ý³¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ-
¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýùª ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ 2I ‐Ç ÉáõÍáõÛÃáí ûùëÇ¹³óÝ»É 2Fe -Ç ÉáõÍáõÛÃÁ: ÎÁÝÃ³Ý³± ³ñ¹-

Ûáù ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý.   
0

Fe / Fe 23E   = 0,77 ì,   0
2I / I 2

E   = 0,54 ì: 

ø³ÝÇ áñ 0
2I / I2

E   0
Fe / Fe 23E   , 2I -Á ãÇ Ï³ñáÕ ûùëÇ¹³óÝ»É 2Fe :  

ºÃ» ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÝáÕÝ»ñ ( 724 OPH , 

NaF  Ï³Ù KF ), ³å³ 3Fe ÇáÝÝ»ñÁ Ï³é³ç³óÝ»Ý Ï³ÛáõÝ ÏáÙåÉ»ùë 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝª 

  ,FeF6FFe 3
6

3    

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï÷áùñ³Ý³ 3Fe  ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, ¨  23 /FeFe  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç åáï»ÝóÇ³ÉÁ Ï¹³éÝ³ 0,416 ì, áñÁ ÷áùñ ¿ /2II2  Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç åáï»ÝóÇ³ÉÇó, ¨ é»³ÏóÇ³Ý ÏÁÝÃ³Ý³ Ýßí³Í áõÕÕáõÃÛ³Ùμ. 

:2I2FeI2Fe 3
2

2    
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Üëïí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¨ë ÷áËíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, ¨ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
ÉÇÝáõÙ é»³ÏóÇ³Ý ï³Ý»É ó³ÝÏ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 

úñÇÝ³Ïª Ûá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí 2Cu -Ç ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáß-

Ù³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý. 

,I2CuI4I2Cu 2
2    

0
Cu / Cu 2E  = 0,15 ì,   

0
2I / I2

E 0,54 ì: 

Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï³Ý¹³ñï åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÇó 

»ñ¨áõÙ ¿, áñ 2Cu  ÇáÝÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ûùëÇ¹³óÝ»É I  ÇáÝÝ»ñÁ: ê³-

Ï³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿: ÆÝãå»±ë ¹³ μ³ó³ïñ»É: è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»-

ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ CuI -Ç  Ýëïí³ÍùÁ: È²( CuI )=110-12, ÇÝãÇ Ñ»-

ï¨³Ýùáí Cu  ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ËÇëï Ýí³½áõÙ ¿, /CuCu2  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¹³éÝáõÙ ¿ 0,86 ì, ¨ 
í»ñÁ Ýßí³Í é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿: 

²ÛëåÇëáíª ÷áË»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åá-
ï»ÝóÇ³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁª Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË»É åá-
ï»ÝóÇ³ÉÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ¨ é»³ÏóÇ³Ý ï³Ý»É ³ÝÑñ³Å»ßï áõÕ-
ÕáõÃÛ³Ùμ: 

 
úøêÆ¸²ìºð²Î²Ü¶ÜØ²Ü ØºÂà¸Æ ÆÜ¸ÆÎ²îàðÜºðÀ 

 

îÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÇÝ¹ÇÏ³-
ïáñÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ¨ ³é³Ýó ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ, »ñμ ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ 
·áõÛÝÁ ÝÏ³ï»ÉÇáñ»Ý ÷áËíáõÙ ¿: 

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóáõÙ »Ý ïÇïñÙ³Ý 
Ïáñ³·Í»ñ, áñáÝù ·ñ³ ý ÇÏáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý áñáßíáÕ ÝÛáõÃÇ 
ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³í»É³óíáÕ 
Ñ³ÛïÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ïÇïñ³ÝïÇ Í³í³ÉÇó: 

îÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÇ Ùáï³Ï³ÛùáõÙ 
¹ÇïíáõÙ ¿ åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÏïñáõÏ ÃéÇãù: àñù³Ý Ù»Í ¿ ûùëÇ¹³í»ñ³-
Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` E-Ý, ³ÛÝ-
ù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ÃéÇãùÁ ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³: 
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ú·ïí»Éáí ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·Í»ñÇóª ÁÝïñáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÇ ³ÝóÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ å»ïù ¿ 
·ïÝíÇ ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ ÃéÇãùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ù»Ãá¹áõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÁ 
³ÛÝåÇëÇ ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ¹³ñÓ»ÉÇáñ»Ý ûùëÇ¹³Ý³É Ï³Ù 
í»ñ³Ï³Ý·Ýí»É, ÁÝ¹ áñáõÙª ûùëÇ¹³ó³Í ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨»ñÝ áõÝ»Ý 
ï³ñμ»ñ ·áõÝ³íáñáõÙ: ºÃ» ûùëÇ¹³ó³Í ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨»ñÁ Ýß³-
Ý³Ï»Ýù Indûùë. ¨ Indí»ñ., ³å³ ¹ñ³Ýó ÷áË³ñÏáõÙÁ Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

Indûùë. + n


e   Indí»ñ.: 

îíÛ³É ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ë Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ü»ñÝëïÇ μ³Ý³Ó¨Á` 

:
)C(Ind
)C(Ind

lg
n

0,059EE 0

í»ñ.

ûùë.  

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³ãùÇ Ñ³Ù³ñ ï»ë³Ý»ÉÇ ¿, 
»Ã» ·áõÝ³íáñí³Í Ó¨»ñÇó Ù»ÏÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÙÛáõëÇó Ù»Í Ï³Ù 

÷áùñ ¿ 10 ³Ý·³Ù: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ·áõÛÝÇ ³ÝóÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁª  pT ‐Ý, 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 	

:
n

0,059EpT 0   

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ 
¹Ç ý»ÝÇÉ³ÙÇÝÁ, -ý»ÝÇÉ³Ýïñ³ÝÇÉ³ÃÃáõÝ,   ý»éáÇÝÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

ä»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áõÙ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ áñáß»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ ãÇ ÏÇñ³éíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ïÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 

4KMnO -Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÇó ÉáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÁ ¹³éÝáõÙ ¿ í³ñ-

¹³·áõÛÝ: 
Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áõÙ áñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ûëÉ³-

ÛÇ ÉáõÍáõÛÃÁ: úëÉ³Ý Ûá¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ï³åáõÛï ·áõÛÝÇ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝ: 

 



38 
 

äºðØ²Ü¶²Ü²î²â²öàôÂÚàôÜ 

 

àñå»ë ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃª ÏÇñ³éíáõÙ ¿  4KMnO -Ç 

ÉáõÍáõÛÃÁ:  4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃáí ûùëÇ¹³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É 

ÃÃí³ÛÇÝ, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¨ ã»½áù ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 

³) ÂÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
4MnO   ÇáÝÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 

2Mn  ÇáÝ, ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ »ñ³Ý·Ý ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ ¿: 

O,3HSOK5KNO2MnSOSO3H5KNO2KMnO 242344224 
 

  27 Mn5eMn  2 
  53 N2eN  5 

Э 31,6
5

158
5
M)(KMnO4   ·/ÙáÉ, 

 Э 42,5
2
M)(KNO2   ·/ÙáÉ:  

μ) â»½áù Ï³Ù ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ  
4MnO  ÇáÝÁ í»ñ³-

Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 4Mn : ²é³ç³ÝáõÙ ¿ ·áñß ·áõÛÝÇ Ýëïí³Íùª 

2MnO(OH)  Ï³Ù 2MnO , áñÁ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÇ áñá-

ßáõÙÁ. 

2KOH,3KNO2MnOOH3KNO2KMnO 32224   

  47 Mn3eMn  2 

  53 N2eN  3 

Э 52,6
3

158
3
M)KMnO( 4   ·/ÙáÉ: 

·) ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ  
4MnO -Á í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 

2
4MnO : 

O,HKNOMnO2K2KOHKNO2KMnO 234224   

  67 MneMn  2 
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  53 N2eN  1 

Э 158
1
M)(KMnO4    ·/ÙáÉ: 

úùëÇ¹³óáõÙÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³ï³ñ»É ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³-
í³ÛñáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³Ý·áõÛÝ 

2Mn  ÇáÝÝ»ñ, ¨  4KMnO -Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÇó ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³éÝáõÙ 

¿ μ³ó í³ñ¹³·áõÛÝ, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É Ñ³Ù³ñÅ»ù 
Ï»ïÁ: 

ØÇç³í³ÛñÁ ÃÃí»óÝáõÙ »Ý Ýáëñ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí: ²Õ³ÃÃáõÝ ¨ 
³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ ã»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ëïáñ¨ μ»ñí³Í å³ï×³éÝ»ñáí: 

²Õ³ÃÃáõÝ áõÅ»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿, ¨ ïÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 

4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ÏÍ³ËëíÇ Ý³¨ HCl -Ç ûùëÇ¹³óÙ³Ý íñ³, áõ 

ëË³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ Ïëï³óí»Ý: ÎÁÝÃ³Ý³ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý. 

:O8H2KCl2MnCl5Cl2KMnO6HCl1 2224   

²½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝª  3HNO ‐Á, áõÅ»Õ ûùëÇ¹Çã ¿, áõëïÇ í»ñ³Ï³Ý·-

ÝÇãÇ ÉáõÍáõÛÃÁ 3HNO -áí ÃÃí»óÝ»ÉÇë  3HNO -Á ÏÍ³ËëíÇ í»ñ³Ï³Ý·-

ÝÇãÇ ÙÇ Ù³ëÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý íñ³, ¨ Ïëï³óí»Ý ëË³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ: 
ä»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ª 
³) ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ, 
μ) ë³ÝÇï³ñ³ÑÇ·Ç»ÝÇÏ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»çª ËÙ»Éáõ ¨ áéá·Ù³Ý 

çñ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë, 
·) ÑáÕáõÙ ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ù³Ùí³ÍùÝ»ñáõÙª ÉáõÍ»ÉÇ Ï³ÉóÇáõÙÇ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  1 
 

Î²ÈÆàôØÆ äºðØ²Ü¶²Ü²îÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ä²îð²êîàôØÀ 
 

Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÁ ÙÇßï å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝÁ-
Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í 2MnO  ¨ ï³ñμ»ñ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: ´³óÇ 

³Û¹ª  4KMnO -Á Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ çñáõÙ »Õ³Í ï³ñμ»ñ í»ñ³-

Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ (³ÙáÝÇ³ÏÇ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ) ¨ ÉáõÛëÇ ³½-
¹»óáõÃÛ³Ùμ: 

:3O4KOH4MnOO2H4KMnO 2224   

Ð»ï¨³å»ë Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇó Áëï ×ß·ñÇï Ïßé³ÝùÇ 
ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃ å³ïñ³ëï»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ä³ïñ³ëïáõÙ »Ý Ùáï³-
íáñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ, ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ïÇïñÁ Ï³ñ·³íáñáõÙ 7-10 
ûñ Ñ»ïá: 

ÈáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïáõÙÇó Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ  ý ÇÉïñ»Éª 

2MnO -Ç Ýëïí³ÍùÇó ³½³ïí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ( 2MnO -Á ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ 

4KMnO -Ç ù³Ûù³ÛáõÙÁ): 

êáíáñ³μ³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý 0,02 Ý Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ Éáõ-
ÍáõÛÃ: 

ä³ïñ³ëï»É 500 ÙÉ 0,02 Ý  4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃ: 

Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

V,)Э(KMnO)N(KMnO)m(KMnO 444     

 31,6)Э(KMnO4  ·, 

3,160,531,60,02)m(KMnO4  ·: 
 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 

î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí Ïßé»É Ùáï 0,35 ·  4KMnO -Ç μÛáõñ»Õ-

Ý»ñ, ï»Õ³÷áË»É ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Å³ÏÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 50-60 ÙÉ Ãáñ³Í 
ï³ù çáõñ ¨ Ë³éÝ»É: æñáõÙ ÉáõÍí³Í Ù³ëÁ Ó³·³ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³-
÷áË»É 500 ÙÉ-³Ýáó ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ÙÝ³óáñ¹Ç íñ³ ³í»É³óÝ»É 

ï³ù çáõñ ¨ ³Ûëå»ë ÏñÏÝ»É 2-3 ³Ý·³Ù, ÙÇÝã¨  4KMnO -Ç μÛáõñ»ÕÝ»ñÁ 

ÉñÇí ÉáõÍí»Ý: ÈáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ ÏáÉμ³ÛáõÙ çñáí Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ, 
Ã³÷³Ñ³ñ»É ¨ ÃáÕÝ»É 5-7 ûñ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³ñ·³íáñ»É ÉáõÍáõÛÃÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  2 
 

úøê²È²ÂÂìÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ä²îð²êîàôØÀ 

 

Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³-

íáñáõÙ »Ý ûùë³É³ÃÃíÇ ( O2HOCH 2422  ) Ï³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ûùë³É³ïÇª 

( 422 OCNa ) ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇçáóáí: 

Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÝ ûùë³É³ÃÃíÇ Ñ»ï ÍÍÙμ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 

O,8H10COSOK2MnSOSO3HOC5H5KMnO 22424424224 
 

27 Mn5eMn    2 

43 2C2e2C    5 

Э 63
2

126
2
MO)2HOCH( 2422    ·/ÙáÉ: 

ä³ïñ³ëï»É 250 ÙÉ 0,02 Ý ûùë³É³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: 

V,ЭN)O2HOCm(H 2422      

0,3150,25630,02O)2HOCm(H 2422  ·: 

²Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùáí Ïßé»É 0,315 · ûùë³É³ÃÃáõ, ï»Õ³÷áË»É  
250 ÙÉ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ Í³í³ÉÁ çñáí Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 3 

 

Î²ÈÆàôØÆ äºðØ²Ü¶²Ü²îÆ ÈàôÌàôÚÂÆ ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ 

Î²ð¶²ìàðàôØÀ úøê²È²ÂÂìÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ØÆæàòàì 
 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 

1. ´Ûáõñ»ïÁ áÕáÕ»É  4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃáí: ´Ûáõñ»ïÇ Ù»ç ÉóÝ»É 

ÝáõÛÝ ÉáõÍáõÛÃÇó ¨ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ½ñáÛ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: 
2. â³÷³·É³Ýáí í»ñóÝ»É 10-15 ÙÉ 2 Ý ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ, 

ï»Õ³÷áË»É 50 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ ï³ù³óÝ»É ÙÇÝã¨ 
»é³ÉÁ: 

3. î³ù ÉáõÍáõÛÃÇÝ Ï³ÃáóÇÏáí ³í»É³óÝ»É 10 ÙÉ 0,02 Ý ûùë³É³-
ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: 
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4. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ï³ù íÇ×³ÏáõÙ ïÇïñ»É  4KMnO -Ç Éáõ-

ÍáõÛÃáí: Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³ÃÇÉÝ 
³í»É³óÝ»É ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ·áõÝ³½ñÏáõÙÇó Ñ»ïá: êÏ½μáõÙ é»³Ï-
óÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ, μ³Ûó Ñ»Ýó áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ  )(MnSOMn 4
2

   ÇáÝÝ»ñ, é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³-

ÉÇïÇÏáñ»Ý ³ñ³·³ÝáõÙ ¿: 

îÇïñáõÙÁ ¹³¹³ñ»óÝ»É, »ñμ ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÁ  4KMnO -Ç 

³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÇó ¹³éÝ³ μ³ó í³ñ¹³·áõÛÝ: îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 

»ñ»ù ³Ý·³Ù, í»ñóÝ»É ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ: Üß»É Í³Ëëí³Í  4KMnO -Ç 

Í³í³ÉÁ ( ÙÇç.V ): 

4KMnO -Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ ïÇïñÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-

Ó¨áí. 

),OCV(H)OCN(H)V(KMnO)N(KMnO 42242244   

,
)V(KMnO

)OCV(H)OCN(H)N(KMnO
4

422422
4


  

,
1000

)Э(KMnO)N(KMnO)T(KMnO 44
4


  ·/ÙÉ: 

 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  4 
 

ºðÎ²ÂÆ (II) ¼²Ü¶ì²Ì²ÚÆÜ ´²ÄÜÆ àðàÞàôØÀ ØàðÆ ²ÔàôØ 

 

ØáñÇ ³ÕÇ μ³Ý³Ó¨Ý ¿ª  

:O6HFeSOSO)NH( 24424    

ä»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç Ï³ñ¨áñ áñáßáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 
»ñÏ³ñÅ»ù »ñÏ³ÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÝ ¿: 

2Fe  ÇáÝÝ»ñÁ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ûùëÇ¹³ÝáõÙ 

»Ý  4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃáí:  

O,8HSO)10(NH)(SO5FeSOK2MnSO
SO8H)Fe(SO)10(NH2KMnO

2424342424

4224244



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27 Mn5eMn    2 
32 Fe2e2Fe    5 

 

2ЭØáñÇ ³Õ = 392
1
M

   ·/ÙáÉ, 

Э 56
1
M(Fe)   ·/ÙáÉ: 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
ä³ïñ³ëï»É 250 ÙÉ 0,02 Ý ØáñÇ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃ, áñÇ å³ïñ³ëï-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÕÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³-
Ý³Ó¨áí. 

V,ЭNO)6HSO)(NHm(FeSO 24244    

21,963920,250,02m  ·: 
 

1. î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí Ïßé»É Ùáï 2 · ØáñÇ ³Õ, ÉáõÍ»É ùÇã 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çñáõÙ, ï»Õ³÷áË»É 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ 

ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 20-30 ÙÉ 2 Ý  42SOH -Ç ÉáõÍáõÛÃ ¨ Ãáñ³Í çñáí 

Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 
2. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí (10 ÙÉ) ØáñÇ ³ÕÇ Éáõ-

ÍáõÛÃ, ï»Õ³÷áË»É 50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ Ñ³ñÃ³Ñ³ï³Ï ÏáÉμ³ÛÇ 
Ù»ç: 

3. ÎáÉμ³ÛÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÝ ³í»É³óÝ»É 10-15 ÙÉ 2 Ý ÍÍÙμ³-
Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: 

4. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ 
³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí, ÙÇÝã¨ ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³é-

Ý³ μ³ó í³ñ¹³·áõÛÝ: Üß»É Í³Ëëí³Í  4KMnO ‐Ç Í³í³ÉÁ ( ÙÇç.V ): 

Ð³ßí³ñÏÁ 
m (ØáñÇ ³Õ)   2 ·, 

ÉáõÍ.V = 250 ÙÉ: 

îÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ`  ³Õ.  ØáñÇV  = 10 ÙÉ: 

)N(KMnO4  = 
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)(KMnOV 4ÙÇç.
= 

----------------------- 
m(Fe)  250 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃáõÙ =  

1. Ð³ßí»É 4KMnO -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ïÇïñÝ Áëï »ñÏ³ÃÇª 
 

,
1000

Э(Fe))N(KMnOT 4
/FeKMnO4


    ·/ÙÉ, 

56Э(Fe)  ·/ÙáÉ: 

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ( 4KMnO ) ïÇïñÝ Áëï áñáßíáÕ ÙÇ³-

óáõÃÛ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» 1 ÙÉ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ù³ÝÇ ·ñ³Ù 
áñáßíáÕ ÝÛáõÃÇ ( Fe ) Ñ»ï ¿ ÷áË³½¹áõÙ: 

2. Ð³ßí»É »ñÏ³ÃÇ 1m  ½³Ý·í³ÍÁ ïÇïñíáÕ 10 ÙÉ ØáñÇ ³ÕÇ Éáõ-

ÍáõÛÃáõÙª 
)V(KMnOT(Fe)m 4/FeKMnO1 4

 : 

3. Ð³ßí»É »ñÏ³ÃÇ m  ½³Ý·í³ÍÁ 250 ÙÉ ØáñÇ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙª 
m(Fe)  (250 ÙÉ)  = :25)V(KMnOT 4/FeKMnO4

  

4. àñáß»É »ñÏ³ÃÇ ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ØáñÇ ³ÕáõÙª  

:(%)100
)(  m

(Fe) mω(Fe) 
³Õ ØáñÇ

 

î»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ßí»É »ñÏ³ÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ () ØáñÇ 
³ÕáõÙ ¨ ÷áñÓÇ ëË³ÉÇ ïáÏáëÁ: 

î»ë³Ï³Ýáñ»Ý »ñÏ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª 
392 · ØáñÇ ³Õ  _______  56 · Fe,  

                100 · ØáñÇ ³Õ                 _______          x ·  Fe,  

14,2,
392

5600x    %,2,14ω(Fe)   

,ω(Fe)ω(Fe)U ï»ë.áñÓ,μ³ó.    

:
ω(Fe)

U
U

ï»ë.

μ³ó.
Ñ³ñ.   

²Ûë áñáßáõÙÝ áõÝÇ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ »ñÏ³ÃÇ 
(II) ³Õ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

Úà¸²â²öàôÂÚàôÜ 
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Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ûùëÇ¹³í»ñ³-

Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý. 

2eI2  
2I ,    

0
/2II2

E 0,54 ì: 

Úá¹Á ÃáõÛÉ ûùëÇ¹Çã ¿, ÇëÏ Ûá¹Ç ÇáÝÝ»ñÝ áõÅ»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñ 
»Ý: ²Ûë Ù»Ãá¹áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ¨° ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ, ¨° í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ì»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ áñáß»ÉÇë í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÇ ÉáõÍáõÛÃÁ 
ïÇïñáõÙ »Ý Ûá¹Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí: àñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ ÏÇ-
ñ³éíáõÙ ¿ ûëÉ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃÁ: 

úùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë ÃíáõÙ ¿, Ã» áñå»ë í»ñ³-
Ï³Ý·ÝÇã å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É Ûá¹Ç¹ ÇáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ ( NaI ,  KI ): Î³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí áñ¨¿ ûùëÇ¹Çã 

( 4KMnO ,  722 OCrK ) ïÇïñ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý. 
 

:O8H5I2MnSOSO6KSO8H10KI2KMnO 22442424   
 

è»³ÏóÇ³Ý ³í³ñïíáõÙ ¿ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ ¹³¹³ñáõÙ ¿ Ûá¹Ç 
³Ýç³ïáõÙÁ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ áõÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹áí 
áñ¨¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñáí áñáß»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: àôëïÇ û·ïíáõÙ »Ý ï»Õ³-
Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ãá¹Çó: àñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ûùëÇ¹ÇãÇ ÍÍÙμ³ÃÃí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛ-
ÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃª ³í»ÉóáõÏáí: è»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ûùëÇ¹ÇãÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ûá¹, 
áñÝ ¿É ïÇïñáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáíª 

:2NaIOSNaOS2NaI 6423222   

âÝ³Û³Í ûùëÇ¹ÇãÁ ( 4KMnO ) ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÁ ³ÝÙÇ-

ç³Ï³Ýáñ»Ý ã»Ý ÷áË³½¹áõÙ, μ³Ûó Ýßí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
Í³ËëíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³ÏÝ»ñáí: Ð»ï¨³μ³ñª Í³Ëëí³Í Ý³ï-
ñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ Í³í³ÉÇ ¨ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ áñáß»É ûùëÇ¹ÇãÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÙáõßáõÙ: 

Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë 
û·ïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇó. 
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1. ÃÃáõ + KI  (³í»ÉóáõÏáí) + áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ûùëÇ¹ÇãÇ Éáõ-

ÍáõÛÃ  2I  + …., 

2. ³Ýç³ïí³Í 2I -Á ïÇïñ»É ïÇïñ³Í 322 OSNa -Ç ÉáõÍáõÛÃáí: 

ºÃ» ûùëÇ¹ÇãÇ ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇÝ 
çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñ ã»Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÙ, ³å³ ÉáõÍáõÛÃÁ ÃÃí»óÝ»É å»ïù ã¿: 

²Ûë Ù»Ãá¹áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ÛÝ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

( 2Cl ,  2Br ,  22OH ,  3KClO  ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝù ûùëÇ¹³óÝáõÙ »Ý Ûá¹Ç¹ ÇáÝ-

Ý»ñÁ ÙÇÝã¨ 2I . 

,I2Br2IBr 22    

O,3HCl3I6H6IClO 223    

:O2H2NOI4H2INO2 222    

²ÛëåÇëáíª Ûá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áõÙ áñå»ë ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 2I -Ç ÉáõÍáõÛÃÁª í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ, Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁª ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ:  

 

Úà¸²â²ö²Î²Ü ØºÂà¸Æ àðàÞØ²Ü ä²ÚØ²ÜÜºðÀ 

 
 

Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇë ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ å³Ñå³Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÝ»ñÁ. 

³) ïÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É ë³éÁ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ûá¹Á 
óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ ¿: 

μ) îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É ã»½áù Ï³Ù ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, 
ù³ÝÇ áñ áõÅ»Õ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ûá¹Á ÷áË³½¹áõÙ ¿ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ 
Ñ»ï: 

O,HNaINaIO2NaOHI 22        :OHIIO2OHI 2
---

2   

²é³ç³ó³Í ÑÇåáÛá¹Çï ÇáÝÝ»ñÁ ( IO ) ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ûùëÇ¹Çã »Ý, 

ù³Ý 2I -Á, Ù³ë³Ùμ ûùëÇ¹³óÝáõÙ »Ý 322 OSNa -Á ÙÇÝã¨ 42SONa : 

:OH4I2SO2OH4IOOS 2
2
4

2
32    

²Ûë Ñ³ñ³ÏÇó é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ×Çßï ã»Ý ëï³óíáõÙ: 
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·) ø³ÝÇ áñ Ûá¹Á çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ, ÉáõÍáõÛÃ å³ïñ³ëï»ÉÇë ³ÛÝ 
ÉáõÍáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙ. 

2II 
   :I3


 

²é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝ, áñÁ ãÇ Ë³Ý·³-
ñáõÙ Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ïÇïñÙ³ÝÁ: îÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ûá¹Ç í»ñ³-

Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 2I -Ç ¨  3I ‐Ç ÙÇç¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ 

Ë³ËïíáõÙ ¿, ¨ 2I -Ç Ýáñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ´³-

óÇ ³Û¹ª Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ³í»ÉóáõÏÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ Ûá¹Ç¹ ÇáÝÇ ¨ ûùëÇ¹Ç-
ãÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³· ¨ ù³Ý³Ï³å»ë ÙÇÝã¨ í»ñç ÁÝÃ³-
Ý³ÉáõÝ: 

4. è»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹Á å³ÑáõÙ »Ý ÙáõÃ ï»ÕáõÙ, ù³ÝÇ áñ 
ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ûá¹Ç¹ ÇáÝÝ»ñÝ ûùëÇ¹³-
ÝáõÙ »Ý û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí. 

2O4H4I  
 :O2H2I 22   

Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É` 
- ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ` ûùëÇ¹Çã å»ñûùëÇ¹³½  ý »ñÙ»Ý-

ïÇ ¨ ß³ù³ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç. 
- ÑÇ·Ç»ÝÇÏ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ` ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ùÉáñÇ ù³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ áõ ËÙ»Éáõ çñ»ñáõÙ ¨ §³ÏïÇí¦ ùÉáñÇ ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ ùÉáñ³ÏñáõÙ. 

- ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñáõÙª 2Cu -Ç ¨ ÝÇïñÇï-

Ý»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑáÕáõÙ: 
 



48 
 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  1 
 
 

Ü²îðÆàôØÆ ÂÆàêàôÈü²îÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ä²îð²êîàôØÀ 
 

Àëï ×ß·ñÇï Ïßé³ÝùÇ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ëï³Ý¹³ñï 
ÉáõÍáõÛÃ å³ïñ³ëï»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³ÝÇ áñ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ-
ý³ïÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿, û¹áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ¨ ³ÍË³ÃÃíÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ùμ ÑáÕÙ³Ñ³ñíáõÙ ¿. 

2S,SO2NaOOS2Na 422322   

:SNaHCONaHSOOHCOOSNa 3322322   

²Û¹ å³ï×³éáí å³ïñ³ëïáõÙ »Ý Ùáï³íáñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
ÉáõÍáõÛÃ ¨ áñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³íá-
ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇçáóáí: 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
ä³ïñ³ëï»É 500 ÙÉ 0,02 Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ: 
ÈáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇá-

ëáõÉ ý³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

V,ЭNO)5HOSm(Na 2322    

   248,2
2

2MO)5HOSЭ(Na 2322   ·/ÙáÉ, 

·: 2,480,5248,20,02O)5HOSm(Na 2322   

î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí Ïßé»É Ùáï 2,5 · Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ-
 ý³ïÇ μÛáõñ»ÕÝ»ñ: Îßé³ÝùÁ ï»Õ³÷áË»É ÷áùñ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Å³ÏÇ 
Ù»ç, ÉáõÍ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çñáõÙ: êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ï»-
Õ³÷áË»É 500 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ Ãáñ³Í çñáí Í³-
í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  2 
 

Î²ÈÆàôØÆ ºðÎøðàØ²îÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ä²îð²êîàôØÀ 
 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
ä³ïñ³ëï»É 250 ÙÉ 0,02 Ý Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ: 
1. ÈáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏ-

ùñáÙ³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

V,ЭN)OCrm(K 722    

   49
6

294
6

)OCrM(K)OCrЭ(K 722
722   ·/ÙáÉ, 

:· 0,2450,25490,02)OCrm(K 722   

2. ²Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùáí Ïßé»É 0,245 · 722 OCrK -Ç μÛáõñ»ÕÝ»ñ: 

Îßé³ÝùÁ ÉáõÍ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çñáõÙ, ï»Õ³÷áË»É 250 ÙÉ 
ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ Ãáñ³Í çñáí Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É 
ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  3 
 

Ü²îðÆàôØÆ ÂÆàêàôÈü²îÆ ÈàôÌàôÚÂÆ ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ 

Î²ð¶²ìàðàôØÀ Î²ÈÆàôØÆ ºðÎøðàØ²îÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ 

ØÆæàòàì 
 

Ü³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ·³-

íáñ»É 722 OCrK -Ç, 3KIO -Ç Ï³Ù 3KBrO -Ç ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ-

çáóáí: ê³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³í»É Ñ³×³Ë ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ 
»ñÏùñáÙ³ïÇ ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÁ: 

Â»¨ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïÁ Ï³ñáÕ ¿ ûùëÇ¹³óÝ»É 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ï (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»Ý-
óÇ³ÉÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý), ë³Ï³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý 
ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ß³ï μ³ñ¹, áã ù³Ý³Ï³ã³÷áñ»Ý, ¨ ³ÛÝ ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí 
³ñï³Ñ³Ûï»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É û·ïíáõÙ »Ý ï»Õ³Ï³É-
Ù³Ý Ù»Ãá¹Çó: 

àñáß³ÏÇ Í³í³Éáí Ñ³ÛïÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñá-
Ù³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃ` ³í»É-
óáõÏáíª 
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O,7H3ISO4K)(SOCrSO7H6KIOCrK 224234242722   

36 2Cr6e2Cr    1 

2I2e2I   3 

49
6
M)OCrЭ(K 722  ·/ÙáÉ: 

è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³Ïáí Ûá¹: ²Ýç³ïí³Í Ûá¹Á ïÇïñáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáíª 

2NaI,OSNaOS2NaI 6423222   

 2I2eI2  1 

  2
64

2
32 OS2eOS  1 

 

248
2

2MO)5HOSЭ(Na 2322   ·/ÙáÉ: 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ´Ûáõñ»ïÁ ÉóÝ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáí: 
2. â³÷³·É³Ýáí ã³÷»É 5-7 ÙÉ 20 %-³Ýáó Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç 

ÉáõÍáõÛÃ, ï»Õ³÷áË»É 50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³ó-
Ý»É 10-15 ÙÉ 2 Ý ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: 

3. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ 0,02 Ý 722 OCrK -Ç ÉáõÍáõÛÃ, ³í»É³ó-

Ý»É ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹ÇÝ, ÏáÉμ³Ý Í³ÍÏ»É ³é³ñÏ³Û³ÏÇñ ³å³ÏÇáí, 
ÃáÕÝ»É ÙáõÃ ï»ÕáõÙ 3-5 ñáå», ÙÇÝã¨ é»³ÏóÇ³Ý ³í³ñïíÇ, áñÇó Ñ»ïá 
³é³ñÏ³Û³ÏÇñ ³å³ÏÇÝ áÕáÕ»É Ãáñ³Í çñáí, ÉóÝ»É ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ 
ÉáõÍáõÛÃÁ Ýáëñ³óÝ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çñáí: 

4. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ Éáõ-
ÍáõÛÃáí, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Ùáõ· ¹³ñãÝ³·áõÛÝ »ñ³Ý·Á ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ 
÷áË³ñÏíÇ ÍÕáïÇ ·áõÛÝÇ: ²Û¹ å³ÑÇÝ ³í»É³óÝ»É 5 ÙÉ ûëÉ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ 
(ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³åïáõÙ ¿): Þ³ñáõÝ³Ï»É ïÇïñáõÙÁ, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³-
åáõÛï ·áõÛÝÁ ¹³éÝ³ μ³ó Ï³Ý³ã:  

5. îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ Ýß»É Í³Ëëí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇá-

ëáõÉ ý³ïÇ Í³í³ÉÁ` ÙÇç.V : 
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Ð³ßí»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ ïÇïñÁ 
Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

),OCrV(K)OCrN(K)OSV(Na)OSN(Na 722722322322   

,
)OSV(Na

)OCrV(K)OCrN(K)OSN(Na
322

722722
322


  

,
1000

)OSЭ(Na)OSN(Na)OST(Na 322322
322


    ·/ÙÉ: 

 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  4 
 

Úà¸Æ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ ä²îð²êîàôØÀ 

 
Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áõÙ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ áñáß»ÉÇë 

ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ûá¹Ç ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃ: 

ì³×³éùÇ Ûá¹Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ ( ICl,  
IBr,   3ICl ) ¨ μÛáõñ»Õ³çáõñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É å³ïñ³ëïáõÙ »Ý Ûá¹Ç 

Ùáï³íáñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí: 

 

2NaI,OSNaOS2NaI 6423222   

 

 2I2eI2  1 

  2
64

2
32 OS2eO2S  1 

 

127
2

)M(I)Э(I 2
2   ·/ÙáÉ: 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
ä³ïñ³ëï»É 500 ÙÉ 0,02 Ý Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃ: 

1. Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

V,ЭN)m(I2     

1,270,51270,02)m(I2  ·: 
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2. î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí Ïßé»É 1,25-1,3 · É³í Ù³Ýñ³óñ³Í 
Ûá¹Ç μÛáõñ»ÕÝ»ñ, ï»Õ³÷áË»É 150-200 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ μ³Å³ÏÇ Ù»ç, 

³í»É³óÝ»É Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃ (5 · KI   ÉáõÍí³Í 20 ÙÉ Ãáñ³Í 
çñáõÙ), É³í Ë³éÝ»É, ÙÇÝã¨ Ûá¹Ç μÛáõñ»ÕÝ»ñÁ ÉáõÍí»Ý, ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÁ 
ï»Õ³÷áË»É 500 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ Ãáñ³Í çñáí 
Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  5 
 

Úà¸Æ ÈàôÌàôÚÂÆ ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ àðàÞàôØÀ Ü²îðÆàôØÆ 

ÂÆàêàôÈü²îÆ îÆîð²Ì ÈàôÌàôÚÂÆ ØÆæàòàì 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ´Ûáõñ»ïÁ ÉóÝ»É Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí: 
2. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ 0,02 Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃ, ÉóÝ»É 100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ 
ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ ³í»É³óÝ»É 2-3 ÙÉ Ã³ñÙ å³ïñ³ëïí³Í ûëÉ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ: 

3. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí, ÙÇÝã¨ ·áõÝ³íáñ-
íÇ áõ ¹³éÝ³ Ï³åáõÛï: 

îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ Ýß»É ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Ûá¹Ç 

ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ ( ÙÇç.V ): 

 
Ð³ßí³ñÏÁ 
Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

),OSV(Na)OSN(Na)V(I)N(I 32232222   

,
)V(I

)OSV(Na)OSN(Na)N(I
2

322322
2


  

,
1000

)Э(I)N(I)T(I 22
2


  ·/ÙÉ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  6 
 

äÔÜÒÆ ø²Ü²ÎàôÂÚ²Ü àðàÞàôØÀ äÔÜÒ²ðæ²êäàôØ  

 

Úá¹³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É åÕÝÓÇ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³-
ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

àñáßÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 
 

                    ,ISO2K2CuI4KI2CuSO 2424                            (1) 
 

  CueCu2   2 

2I2e2I 
 1 

 

,I2CuI4I2Cu 2
2  

 

250
1
MO)5HЭ(CuSO 24  ·/ÙáÉ,  

                                     :NaI2OSNaOSNa2I 6423222                                   (2) 
 

(1) é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïíáõÙ ¿ åÕÝÓÇ ëáõÉ ý³ïÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù   ù³Ý³Ïáí Ûá¹, áñÝ ¿É ïÇïñáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ 
ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí  (2): 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 

ä³ïñ³ëï»É 250 ÙÉ 0,02 Ý 4CuSO -Ç ÉáõÍáõÛÃ: 

1. ÈáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï åÕÝÓ³ñç³ëåÇ 

( O5HCuSO 24  ) ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

V,ЭNO)5Hm(CuSO 24   

1,250,252500,02O)5Hm(CuSO 24  ·: 

2. î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí Ïßé»É Ùáï 1,3 · O5HCuSO 24  , 

ÉáõÍ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ãáñ³Í çñáõÙ, ÉáõÍáõÛÃÁ ÃÃí»óÝ»É 3 ÙÉ 2 Ý 
ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí (ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç »ñ¨áõÛÃÁ Ï³ÝË»Éáõ Ýå³ï³-
Ïáí), ï»Õ³÷áË»É 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ Ãáñ³Í 
çñáí Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 
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3. Î³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ, ï»Õ³-
÷áË»É 50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É ã³÷³·É³-

Ýáí ã³÷í³Í 5-10 ÙÉ KI -Ç 20 %-³Ýáó ÉáõÍáõÛÃ: ÎáÉμ³Ý Í³ÍÏ»É ³é³ñ-
Ï³Û³ÏÇñ ³å³ÏÇáí, ¹Ý»É ÙáõÃ ï»Õ 5-7 ñáå», ÙÇÝã¨ é»³ÏóÇ³Ý 
³í³ñïíÇ: 

4. êï³óí³Í ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ 0,02 Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí, ÙÇÝã¨ ïÇïñíáÕ Éáõ-
ÍáõÛÃÁ ¹³éÝ³ ÍÕáïÇ ·áõÛÝÇ, áñÇó Ñ»ïá ³í»É³óÝ»É 1-2 ÙÉ ûëÉ³ÛÇ Éáõ-
ÍáõÛÃ (ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³åïáõÙ ¿) ¨ ß³ñáõÝ³Ï»É ïÇïñáõÙÁ, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÁ 

·áõÝ³½ñÏíÇ ( CuI -Ç Ýëïí³ÍùÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ÉáõÍáõÛÃÁ 

¹³éÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³·áõÛÝ): 
5. îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ Ýß»É Í³Ëëí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ Í³í³ÉÁ` ÙÇç.V : 
 

Ð³ßí³ñÏÁ 
äÕÝÓ³ñç³ëåÇ ½³Ý·í³ÍÁ                     g = 1,3 · 

â³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Í³í³ÉÁ                      0V  = 250 ÙÉ 

îÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ                      V = 10 ÙÉ 

îÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í  

322 OSNa -Ç Í³í³ÉÁ                      ÙÇç.V = 

322 OSNa -Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý                     N  = 

 
1. Ð³ßí»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ïÇïñÝ Áëï åÕÝÓÇª 

,
1000

Э(Cu))OSN(NaT 322
/CuOSNa 322


    ·/ÙÉ: 

2. Ð³ßí»É åÕÝÓÇ ½³Ý·í³ÍÁ åÕÝÓ³ñç³ëåÇ 250 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃáõÙª 

:25T)OSV(Nam(Cu) /CuOSNa322 322
  

3. Ð³ßí»É åÕÝÓÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ í»ñóñ³Í Ïßé³ÝùáõÙª 

:%100
g

m(Cu)ω   

4. î»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ßí»É Cu -Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ O5HCuSO 24  -

áõÙ ¨ ÷áñÓÇ ëË³ÉÇ ïáÏáëÁ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  7 
 

²ÎîÆì øÈàðÆ àðàÞàôØÀ øÈàð²ÎðàôØ 

 

øÉáñ³ÏÇñÁ ï³ñμ»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, áñÇ Ï³ñ¨áñ 

μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿ 2CaOCl  Ë³éÁ ³ÕÁ: øÉáñ³ÏñÇ íñ³ ÃÃíáí ³½¹»ÉÇë 

³Ýç³ïíáõÙ ¿ ùÉáñª 

:OHClCaCl2HClCaOCl 2222   

²Ýç³ïí³Í ³ÏïÇí ùÉáñÇ ù³Ý³Ïáí áñáßáõÙ »Ý ùÉáñ³ÏñÇ áñ³-
ÏÁ: 

è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïí³Í ùÉáñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ï³-
ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç Ñ»ï, ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ùÉáñÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ 
Ûá¹, áñÝ ¿É ïÇïñáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáíª 

,I2KCl2KICl 22   

:2NaIOSNaOS2NaI 6423222   

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùáí, μÛáõùëÇ ÙÇçáóáí Ïßé»É Ùáï 2,5 · 

ùÉáñ³ÏÇñ: 
2. Îßé³ÝùÁ ïñáñ»É, ÉáõÍ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ çñáõÙ, áñÇó Ñ»ïá 

³ÛÝ ï»Õ³÷áË»É 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ Ãáñ³Í çñáí 
Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

3. È³í Ã³÷³Ñ³ñ»É ÏáÉμ³ÛÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ëï³óí³Í 
ëáõëå»Ý½Ç³ÛÇó í»ñóÝ»É 25 ÙÉ, ï»Õ³÷áË»É ïÇïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³ï-
ñ³ëïí³Í ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 10 ÙÉ 20 -³Ýáó Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç 
ÉáõÍáõÛÃ ¨ 2 ÙÉ 4 Ý ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: ÎáÉμ³Ý Í³ÍÏ»É ³é³ñÏ³Û³ÏÇñ 
³å³ÏÇáí, ÃáÕÝ»É 5 ñáå»: 

4. Ê³éÝáõñ¹Á ïÇïñ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ïÇïñí³Í Éáõ-
ÍáõÛÃáí, Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÇÝ Ùáï ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»É 2-3 ÙÉ ûëÉ³ÛÇ 
ÉáõÍáõÛÃ: Þ³ñáõÝ³Ï»É ïÇïñáõÙÁ, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³åáõÛï ·áõÛÝÝ ³Ý-
Ñ»ï³Ý³: 

5. îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ Ýß»É Í³Ëëí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ Í³í³ÉÁ` ÙÇç.V : 
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Ð³ßí³ñÏÁ 
øÉáñ³ÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ                                    g = 2,5 · 

â³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Í³í³ÉÁ                                               0V = 250 ÙÉ 

îÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ                      1V  = 25 ÙÉ 

îÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í 

ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ Í³í³ÉÁ                                        ÙÇç.V  

Ü³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý  N  

1. Ð³ßí»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ ý³ïÇ ïÇïñÝ Áëï ùÉáñÇª 
 

1000
)Э(Cl)OSN(NaT 2322

/ClOSNa 2322


 , ·/ÙÉ: 

2. Ð³ßí»É 25 ÙÉ ëáõëå»Ý½Ç³ÛáõÙ ùÉáñÇ ½³Ý·í³ÍÁª 

:)OSV(NaTm(Cl) 322/ClOSNa 2322
  

3. Ð³ßí»É 250 ÙÉ ùÉáñ³ÏñÇ ëáõëå»Ý½Ç³ÛáõÙ ùÉáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 

:10)OSV(NaT250 (Cl) m 322/ClOSNa 2322
ÙÉ  

4. Ð³ßí»É ùÉáñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ ùÉáñ³ÏñÇ Ïßé³ÝùáõÙ. 

:100%
g

m(Cl)ω(Cl)   

5. î»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ßí»É ùÉáñÇ ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
ùÉáñ³ÏñáõÙ ¨ ÷áñÓÇ ëË³ÉÇ ïáÏáëÁª 

127)M(CaOCl2   ·/ÙáÉ, 

                               127 ·/ÙáÉ  2CaOCl         ______      71 · Cl,  

                            100 ·/ÙáÉ 2CaOCl             ______     x ·  Cl, 
                               x=55,9 %: 

 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  8 
 

²êÎàð´ÆÜ²ÂÂìÆ (ìÆî²ØÆÜ C) àðàÞàôØÀ 
 

²ëÏáñμÇÝ³ÃÃáõÝ`  686 OHC -Á, å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ Ã³ñÙ μ³Ýç³ñ»-

Õ»ÝáõÙ (Ï³Õ³Ùμ, Ï³ñïá ýÇÉ, μ³½áõÏ), Ùñ·áõÙ (ÏÇïñáÝ, Ý³ñÇÝç, Ñ³-
ï³åïáõÕÝ»ñ), Ï³ÃÇ ¨ ÓíÇ Ù»ç: ²ëÏáñμÇÝ³ÃÃáõÝ Ï³ñ·³íáñáõÙ ¿ 
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ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ, Ýå³ëïáõÙ ³ñÛ³Ý 
Ù³Ï³ñ¹»ÉÇáõÃÛ³ÝÁ ¨ Ù»Í³óÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ¹ÇÙ³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
ï³ñμ»ñ Ñ³ñáõóÇãÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

²ëÏáñμÇÝ³ÃÃáõÝ Ï³ñáÕ ¿ ûùëÇ¹³Ý³É Ûá¹áíª 

2HI,OHCIOHC 6662686   

176,12)OHM(C 686   ·/ÙáÉ,   Э 88
2
M)OH(C 686  ·/ÙáÉ: 

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ´Ûáõñ»ïÁ ÉóÝ»É Ûá¹Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí: 
2. ²Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùáí Ïßé»É Ùáï 1 · ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃáõ, ï»Õ³÷á-

Ë»É 100 ÙÉ-³Ýáó ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É Ãáñ³Í çáõñ ÙÇÝã¨ 
ÉáõÍí»ÉÁ, ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

3. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇó Ï³ÃáóÇÏáí í»ñóÝ»É 10 ÙÉ, ï»Õ³÷áË»É 
50 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 2 ÙÉ ûëÉ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ 
ïÇïñ»É Ûá¹Ç ïÇïñ³Í ÉáõÍáõÛÃáí ÙÇÝã¨ Ï³åáõÛï ·áõÛÝÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 

4. îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ Ýß»É Í³Ëëí³Í  2I -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ 

Í³í³ÉÁ ( ÙÇç.V ): 

 

Ð³ßí³ñÏÁ 
²ëÏáñμÇÝ³ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ        g  1 · 

ÎáÉμ³ÛÇ Í³í³ÉÁ            V  100 ÙÉ 

îÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ        1V  10 ÙÉ 

îÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í  2I -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ 
2IV   

2I -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý                  N  

 
Ð³ßí»É ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ýª 

:
)OH(CV
)V(I)N(I)OHN(C

6861

22
686


  

Ð³ßí»É ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃíÇ ïÇïñÁª 

,
1000

)OHЭ(C)N(I)OHT(C 6862
686


  ·/ÙÉ: 
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Ð³ßí»É ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ 100 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃáõÙª 

:100)OHT(C)OHm(C 686686   

Ð³ßí»É ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃíÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ ÝÙáõßáõÙª 

:100%
g

)OHm(Cω 686   

 
È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 9 

 

²ØàÜÆ²ÎÆ àðàÞàôØÀ ²ØàÜÆàôØÆ ²ÔºðàôØ 

 
ÂÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ ³Ùá-

ÝÇ³ÏÇ ù³Ý³ÏÁ ³ÙáÝÇáõÙÇ ³Õ»ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ³ÙáÝÇáõÙÇ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛ-
ÃÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ïÇïñ»É ³ÉÏ³Éáõ ÉáõÍáõÛÃáí, ù³ÝÇ 

áñ ïÇïñÙ³Ý Ïáñ³·ÍÇ íñ³ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ pH -Ç ÃéÇãùÁ: ÜÙ³Ý ¹»å-

ù»ñáõÙ û·ïíáõÙ »Ý ïÇïñÙ³Ý ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó (Ñ»ïïÇïñÙ³Ý 
Ï³Ù ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ãá¹Çó): 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ñ»ïïÇïñÙ³Ý Ï³Ù Áëï ³í»ÉóáõÏÇ ïÇïñÙ³Ý 
Ù»Ãá¹Çª ³ÙáÝÇáõÙÇ ³ÕÇ áñáß³ÏÇ Ïßé³ÝùÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ñ³ÛïÝÇ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ áõÝ»óáÕ, áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí (³í»ÉóáõÏáí)  NaOH -Ç 

ÉáõÍáõÛÃ ¨ Ë³éÝáõñ¹Á ï³ù³óÝáõÙ: 

:NaClOHNHNaOHClNH 234   

î³ù³óáõÙÁ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ¹³¹³ñ»óÝ»É, »ñμ ³ÙáÝÇáõÙÇ ³ÕÁ ÉñÇí 
Ïù³Ûù³ÛíÇ, ¨ Ï¹³¹³ñÇ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ³Ýç³ïáõÙÁ: ²ÙáÝÇ³ÏÇ Ñ»é³óáõÙÁ 

ëïáõ·»É  ý           »ÝáÉ ýï³É»ÇÝÇ Ï³Ù 232 )(NOHg -Ç ÉáõÍáõÛÃáí Ãñçí³Í ÃÕÃÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùμ ( 232 )(NOHg -Ç ÃáõÕÃÁ ãå»ïù ¿ ë¨³Ý³): ²ÙáÝÇ³ÏÇ Ñ»é³-

óáõÙÇó Ñ»ïá ÉáõÍáõÛÃÁ ë³é»óÝ»É ¨  NaOH -Ç ³í»ÉóáõÏÁ ïÇïñ»É 

Ñ³ÛïÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ áõÝ»óáÕ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ßË³ï³Ý-
ù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí, Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
²Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùÇ íñ³ Ïßé»É 0,15 · ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹, ï»-

Õ³÷áË»É 200 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ³Ó¨ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ ÉáõÍ»É áñáß³ÏÇ 
Í³í³Éáí (50-60 ÙÉ) Ãáñ³Í çñáõÙ: êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»É 
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áñáß³ÏÇ Í³í³Éáí (ûñÇÝ³Ïª 40 ÙÉ) 0,1 Ý NaOH -Ç ÉáõÍáõÛÃ (³í»Éóáõ-

Ïáí), ï³ù³óÝ»É ÙÇÝã¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ÉñÇí Ñ»é³óáõÙÁ: NaOH -Ç ³í»Éóáõ-

ÏÁ ïÇïñ»É ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí, 
Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ¹»ÕÇÝ ·áõÛ-

ÝÁ ¹³éÝ³ í³ñ¹³·áõÛÝ: Üß»É Í³Ëëí³Í HCl -Ç Í³í³ÉÁ: 
 

Ð³ßí³ñÏÁ 
²ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ             m  = 0,15 · 

²í»É³óñ³Í  NaOH -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ ³í»ÉóáõÏáí V  = 40 ÙÉ  

NaOH -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý            N  = 

HCl -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý                     HClN = 

NaOH -Ç ³í»ÉóáõÏÇ ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í  

HCl -Ç Í³í³ÉÁ                 1V  = 

²ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹³Í 

  NaOH -Ç Í³í³ÉÁ               2V = 

 

1. Ð³ßí»É  NaOH -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ (³í»ÉóáõÏÇ) Í³í³ÉÁª  1V -Á, áñÁ 

ïÇïñí»É ¿ HCl -Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí: 

O,HNaClHClNaOH 2  

N(HCl),V(HCl)(NaOH)VN(NaOH) 1   

:
N(NaOH)

N(HCl)V(HCl)(NaOH)V1


  

2. Ð³ßí»É  NaOH -Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁª 2V -Á, áñÁ ÷áË³½¹»É ¿ 

ClNH4 -Ç Ñ»ï: 

,VVV 12    ÙÉ: 

3. Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ùÝ»ñÇ ûñ»ÝùÇª ÝÛáõÃ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³ÏÝ»ñáí, ³ÛëÇÝùÝª ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 

Ïßé³ù³Ý³ÏáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù ³ÛÝù³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù, áñù³Ý ³éÏ³ ¿  2V  Í³-

í³Éáí ÷áË³½¹³Í NaOH ‐Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙª 
1000
N(NaOH)V2  :  
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 ø³ÝÇ áñ ïíÛ³É é»³ÏóÇ³ÛáõÙ 

O,HNaClNHNaOHClNH 234   

3NH -Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 1 ÙáÉ  NaOH -Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»-

ï¨³Ýùáí, áõëïÇª  

17
1
M)Э(NH3  ·/ÙáÉ: 

4. Ð³ßí»É ³ÙáÝÇ³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ïßé³ÝùáõÙ ¨ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
μ³ÅÇÝÁ í»ñóñ³Í ÝÙáõßáõÙ (%-áí): 

17,
1000
N(NaOH)V)m(NH 2

3 


 · ,  

:100%
Cl)m(NH
)m(NHω

4

3   

 



61 
 

ÎàØäÈºøêàÜ²â²öàôÂÚàôÜ 

 
ÎáÙåÉ»ùëáÝ³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÛÝ é»³ÏóÇ³-

Ý»ñÁ, áñáÝóáõÙ áñáßíáÕ ÇáÝÝ»ñÁ áñáß ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºÃ» ³Û¹ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ý»ñÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñª Ë»É³ïÝ»ñ, ³å³ ïÇïñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ë»É³ïáÙ»ïñÇÏ ïÇï-

ñáõÙ: Ê»É³ïÝ»ñ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³åáÉÇÏ³ñμáÝ³ÃÃíÇ ³Í³Ý-
óÛ³ÉÝ»ñÁª ÏáÙåÉ»ùëáÝÝ»ñÁ: 

ÎáÙåÉ»ùëáÝÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñ ¿: ²Ù»Ý³å³ñ½ Ý»ñ-
Ï³Û³óáõóÇãÁ ÇÙÇÝ³»ñÏù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ¿ª 

 

N

CH2 - COOH

CH2 - COOH

H

 
²é³í»É ï³ñ³Íí³Í »Ýª 
- ÝÇïñÇÉ»éù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ï³Ù ÏáÙåÉ»ùëáÝ I-Áª 
 

N

CH2 - COOH

CH2 - COOH

HOOC-CH2

 
- ¿ÃÇÉ»Ý»ñÏ³ÙÇÝ³ù³é³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ï³Ù ÏáÙåÉ»ùëáÝ II-Áª 
 

N

HOOC-CH2

HOOC-CH2

CH2-CH2 N

CH2 - COOH

CH2 - COOH  
 
²·ñáùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

¿ÃÇÉ»Ý»ñÏ³ÙÇÝ³ù³é³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ »ñÏï»Õ³Ï³Éí³Í Ý³ïñÇáõÙ³-
Ï³Ý ³ÕÁª ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Á, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ïñÇÉáÝ-´ (Ïñ×³ï  

μ³Ý³Ó¨Ý ¿ª    TrHNa 22 ): 
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N

HOOC-CH2

NaOOC-CH2

CH2-CH2 N

CH2 - COONa

CH2 - COOH  
 
ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-Á ß³ï Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ çñáõÙ 

ÉáõÍ»ÉÇ, Ï³ÛáõÝ Ý»ñÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³Õ»ñ: ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÁ »ñÏÉÇóù Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

 

N

NaOOC-CH2

HOOC-CH2

CH2-CH2 N

CH2 - COONa

CH2 - COOH

+ Me2+

 

N

NaOOC-CH2

OOC-CH2

CH2-CH2 N

CH2 - COONa

CH2 - COO

+ 2H+

 

 

                                                             Me                        
  

Ø»ï³ÕÇ Ï³ïÇáÝÁ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ ¿ Ï³ñμûùëÇÉ ËÙμÇ çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ 
¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áÝáñ³³Ïó»åïáñ³ÛÇÝ Ï³åáí Ï³åíáõÙ ³ÙÇÝ³ËÙμÇ 
³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï: ÂÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõ-
ÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿, ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ 
¿ ¹»åÇ Ó³Ë: ²Û¹ å³ï×³éáí ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-áí ïÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ 
»Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ`  138pH  : ØÇç³í³ÛñÁ Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý 

³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõ ý»ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç` ( ClNHOHNH 44  ) 9,25pH   

Ï³Ù  NaOH -Ç (Ï³Ù ¿É KOH ) 20 %-³Ýáó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 
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ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 2Ca , 
2Mg , 

2Ba , 
2Co , 

2Cu , 

2Zn , 2Ni  ¨ ³ÛÉ ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÎáÙåÉ»ùëáÝ³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áõÙ, áñå»ë ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Éáõ-
ÍáõÛÃ, ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç (ïñÇÉáÝ-´) ÉáõÍáõÛÃÁ: îÇïñ»ÉÇë 
Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 
 

ÎàØäÈºøêàÜ²â²ö²Î²Ü ØºÂà¸Æ ÆÜ¸ÆÎ²îàðÜºðÀ 

 
îÇïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÙÇ ù³ÝÇ »Õ³Ý³Ïáí: 

ÎáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïíáõÙ »Ý áñáß-
íáÕ Ï³ïÇáÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³Ïáí çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñ: 
æñ³ÍÝÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá-
¹áí, áñ¨¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ÙÇçáóáí: 

²í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÁ áñáßáõÙ »Ý Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ÏáÙå-
É»ùë³·áÛ³óÝáÕ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ (Ù»ï³Õ-ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ) ÙÇçáóáí: 
Ø»ï³Õ-ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áñáÝù áñáß-
íáÕ Ù»ï³ÕÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ·áõÝ³-
íáñ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

Ò¨³íáñí³Í ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ ùÇã Ï³ÛáõÝ »Ý, 
ù³Ý áñáßíáÕ Ï³ïÇáÝÇ ¨ ÏáÙåÉ»ùëáÝÇ ³é³ç³óñ³Í Ý»ñÏáÙåÉ»ùë³-
ÛÇÝ ³Õ»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ïÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ¨ 
áñáßíáÕ Ï³ïÇáÝÇ ³é³ç³óñ³Í ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿: 
Ø»ï³ÕÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Ñ»ï, ÇëÏ ÇÝ¹Ç-
Ï³ïáñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ, ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïáõÙ 
ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÁ ÷áËíáõÙ ¿: 

Ø»Ãá¹Ç Ñ³Ù³ñ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý »ñÏáõ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ` 
ùñáÙá·»Ý ë¨ ¨ Ùáõñ»ùëÇ¹: 

 

øñáÙá·»Ý ë¨ 

 

²Ûë Ý»ñÏ³ÝÛáõÃÇ ³ÝÇáÝÁ 2HInd  ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ áõÝÇ 

Ï³åáõÛï ·áõÝ³íáñáõÙ: ºñÏ³ñÅ»ù Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï 

(
2Mg ¨ ³ÛÉÝ) ³ÛÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝÇ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñª 
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:HMeIndHIndMe 22    
    Ï³åáõÛï         ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ 

 
ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-áí ïÇïñ»ÉÇë ³Û¹ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý, ¨ Ù»ï³ÕÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ ÏáÙåÉ»ùëáÝÇ Ñ»ï ³é³ç³ó-
ÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇëÏ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ 
³ÝÇáÝÝ»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý ÉáõÍáõÛÃ ¨ Ý»ñÏáõÙ ³ÛÝ Ï³åáõÛï ·áõÛÝáíª 

 

    :HHIndMeTrTrHMeInd 222
2

   

       Ï³ñÙÇñ      ³Ý·áõÛÝ       ³Ý·áõÛÝ         Ï³åáõÛï 
 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙª ÉáõÍáõÛÃÇ ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝÁ ¹³éÝáõÙ ¿ Ï³åáõÛï: 
¶áõÛÝÇ ³ÝóáõÙÝ ³í»ÉÇ ÝÏ³ï»ÉÇ ¿ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, »ñμ 

108pH  : ²Û¹ å³ï×³éáí ïÇïñíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý ³Ùá-

ÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõ ý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ  ( ClNHOHNH 44  ), áñÁ ã»½áù³óÝáõÙ 

¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïíáÕ çñ³ÍÝÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ: 
êáíáñ³μ³ñ 0,5 · ùñáÙá·»Ý ë¨Á ÉáõÍáõÙ »Ý 10 ÙÉ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ 

μáõ ý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç ¨ Ñ»ÕáõÏÇ Í³í³ÉÁ ¿ÃÇÉ ëåÇñïáí Ñ³ëóÝáõÙ 
ÙÇÝã¨ 100 ÙÉ:  

ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ³ÛÝù³Ý ¿É Ï³ÛáõÝ ã¿, áõëïÇ 
¹ñ³ ÷áË³ñ»Ý Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÷áßáõ Ó¨áí å³ïñ³ëï³Í 
ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÁ: 1 · ùñáÙá·»Ý ë¨Á Ë³éÝáõÙ »Ý 100 · ÇÝ»ñï Éó³ÝÛáõÃÇ 
Ñ»ï, ûñÇÝ³Ïª ùÇÙÇ³å»ë Ù³ùáõñ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç Ñ»ï: Ê³éÝáõñ-
¹Á É³í ïñáñáõÙ »Ý Ñ³Ë×³å³ÏÛ³ ë³Ý¹Ç Ù»ç: îÇïñáõÙÇó ³é³ç 
Ù³ÍÏ³ÃÇ³ÏÇ (шпатель) Í³Ûñáí ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý 20-30 Ù· 
³Û¹åÇëÇ Ë³éÝáõñ¹: 

 
Øáõñ»ùëÇ¹ 

Øáõñ»ùëÇ¹Á åáõñåáõñ³ÃÃíÇ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³ÕÝ ¿, áñÇ ³ÝÇáÝÁ 
ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÷áË³½¹áõÙ ¿ áñáß »ñÏÉÇóù Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ï³-
ïÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ïª 

  MeIndIndMe2
: 

   Ï³åï³-    Ï³ñÙÇñ 
               Ù³Ýáõß³- 
                             Ï³·áõÛÝ 
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ÈáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»ÉÇë ³é³ç³ó³Í MeInd  ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõ-

ÃÛáõÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿, ÉáõÍáõÛÃ ³Ýó³Í Ù»ï³ÕÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ ÷áË³½-
¹áõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ³Ý·áõÛÝ 

ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³ÝÇáÝÝ»ñÁ` Ind , ÙÝáõÙ »Ý 

ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¨ ³ÛÝ ·áõÝ³íáñáõÙ Ï³åï³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: 
 

      2HIndMeTrTrHMeInd 22
2  

          Ï³ñÙÇñ       ³Ý·áõÛÝ         ³Ý·áõÛÝ       Ï³åï³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 
 

Øáõñ»ùëÇ¹Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 2Ca , 2Ni , 2Cu  Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ 

áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙª 

12pH   ( NaOH -Ç Ï³Ù KOH -Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ): 

Øáõñ»ùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ñ³·»ó³Í ¨ Ã³ñÙ, ù³ÝÇ áñ 
³ÛÝ μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿: àôëïÇ ß³ï ¹»åù»ñáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 
Ùáõñ»ùëÇ¹Ç ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç åÇÝ¹ Ë³éÝáõñ¹Á (ù.Ù.) 1:100 ½³Ý·-
í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ: 

 

ÎàØäÈºøêàÜ²â²öàôÂÚ²Ü ØºÂà¸ÜºðÀ 
 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ïÇïñÙ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñ` áõÕÕ³ÏÇ, ³ÝáõÕ-
Õ³ÏÇ, ÑÇÙÝ³ã³÷³Ï³Ý ¨ ³ÛÉÝ: 

1. àôÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹: ²Ý³ÉÇ½Ç »ÝÃ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÁ 
Ýáëñ³óÝáõÙ »Ý çñáí ÙÇÝã¨ ÏáÉμ³ÛÇ ÝÇßÁ ¨ Ï³ÃáóÇÏáí í»ñóÝáõÙ áñá-
ß³ÏÇ Í³í³É: îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 

( 10pH  ): 

pH -Ç ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõ ý»ñ³ÛÇÝ 

ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇçáóáí: îÇïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-
Ç ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃ: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÝ »Ý Ùáõñ»ùëÇ¹Á ¨ ùñáÙá·»Ý 
ë¨Á: 

àôÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áñáßíáÕ Ï³ïÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý ëÏ½μáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ, μ³Ûó Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ïÇ 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÏïñáõÏ Ýí³½áõÙ: 
îÇïñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï»ïÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËÙ³Ùμ: 

ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-áí áõÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
2Mg , 2Ca , 2Sr , 

2Ba , 2Zn , 2Co , 2Ni , 2Cu ,  2Fe   Ï³ïÇáÝ-

Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
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2. ²ÝáõÕÕ³ÏÇ ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹ 
³) îÇïñáõÙ Áëï ³í»ÉóáõÏÇ Ï³Ù Ñ»ïïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹. ÏÇñ³é-

íáõÙ ¿, »ñμ áõÕÕ³ÏÇ ïÇïñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Çñ³·áñÍ»É, ûñÇÝ³Ïª áñáß-
íáÕ Ï³ïÇáÝÁ ãáõÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ Ï³Ù ÏáÙåÉ»ùë³-
·áÛ³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ß³ï ¹³Ý¹³Õ:  

²Ý³ÉÇ½Ç »ÝÃ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç 
ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃÇ áñáß³ÏÇ Í³í³É (³í»ÉóáõÏáí), ÉáõÍáõÛÃÁ ï³-
ù³óÝáõÙ, Ñ»ïá ë³é»óÝáõÙ ¨ ÏáÙåÉ»ùëáÝÇ ³í»ÉóáõÏÁ ïÇïñáõÙ 

4MgSO -Ç ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛÃáí: îÇïñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï»ïÁ áñáßíáõÙ ¿ 

ùñáÙá·»Ý ë¨ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ÙÇçáóáí: 

μ) î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ãá¹. 
2Mg   ÇáÝÝ»ñÁ ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Ñ»ï 

³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ù³Ý ß³ï 
áõñÇß Ï³ïÇáÝÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí áñáßíáÕ Ù»ï³ÕÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ïª 2Ca -Ç), ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Ù³·Ý»½ÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ 

Ñ»ï Ë³éÝ»ÉÇë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³. 
 

 MgTrNaCa 2
2 

    :MgCaTrNa 2
2

  

ø³ÝÇ áñ 2Ca  ÇáÝÇ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç 

Ñ»ï ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿, áõëïÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ß»Õ-

íáõÙ ¿ ¹»åÇ ³ç: ²é³ç³ó³Í 2Mg  ÇáÝÝ»ñÁ ïÇïñáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ 

III-áí, ùñáÙá·»Ý ë¨ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ áñáßáõÙ 

»Ý 2Ca -Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

3. ÐÇÙÝ³ã³÷³Ï³Ý ïÇïñÙ³Ý Ù»Ãá¹: ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ¨ Ï³-
ïÇáÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýç³ïíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ çñ³ÍÝÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñ. 

    :2HMeTrTrHMe 22
2

2    

²é³ç³ó³Í çñ³ÍÝÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ ïÇïñáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇáí ÃÃí³-
ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ¨ áñáßáõÙ Ù»ï³-
ÕÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  1 
 

ÎàØäÈºøêàÜ III-Ç (îðÆÈàÜ-´) ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ 

ä²îð²êîàôØÀ 
 

1. ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ( O2HTrHNa 222  ) ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 372 

·/ÙáÉ ¿, Ñ³Ù³ñÅ»ù ½³Ý·í³ÍÁ (¿ÏíÇí³É»ÝïÁ)` 

Э 186,15
2
MO)2HTrH(Na 222    ·/ÙáÉ: 

2. ä³ïñ³ëï»É 500 ÙÉ 0,05 Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ÉáõÍáõÛÃ. 

V,O)2HTrHЭ(NaTr)HN(NaO)2HTrHm(Na 22222222   

4,650,51860,05O)2HTrHm(Na 222    ·: 

3. î»ËÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ïß»éùÇ íñ³ Ïßé»É Ùáï 4,7 · ÏáÙåÉ»ùëáÝ III, 
ÉáõÍ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ çñáõÙ, ï»Õ³÷áË»É 500 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ 
ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ çñáí Í³í³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 

 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  2 
 

Ø²¶Üº¼ÆàôØÆ êàôÈü²îÆ êî²Ü¸²ðî ÈàôÌàôÚÂÆ ä²îð²êîàôØÀ 
 

ÎáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý 
Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉ ý³ïÇ Ï³Ù Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ëï³Ý¹³ñï ÉáõÍáõÛ-
Ãáí: 

1. ä³ïñ³ëï»É 250 ÙÉ 0,05 Ý 4MgSO  ÉáõÍáõÛÃ. 

    ,2HMgTrNaMgTrHNa 2
2

22
   

246,48O)7HM(MgSO 24  ·/ÙáÉ: 

Àëï é»³ÏóÇ³ÛÇª Э 123,24
2

246,48
2
MO)7H(MgSO 24  ·/ÙáÉ, 

VO)7HЭ(MgSON(MgSOO)7Hm(MgSO 24424  , 

1,54050,25123,240,05O)7Hm(MgSO 24  ·: 

2. ÈáõÍáõÛÃÁ å³ïñ³ëï»É  ýÇùë³Ý³ÉÇó Ï³Ù ³Ý³ÉÇïÇÏ Ïß»éùáí 

Ïßé»É 1,5405 · O,7HMgSO 24   ÉáõÍ»É ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ çñáõÙ, ï»-

Õ³÷áË»É 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷Çã ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ¨ çñáí Í³í³ÉÁ 
Ñ³ëóÝ»É ÙÇÝã¨ ÝÇßÁ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 3 
 

ÎàØäÈºøêàÜ III-Ç ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÆ ÎàÜòºÜîð²òÆ²ÚÆ 

Î²ð¶²ìàðàôØÀ Ø²¶Üº¼ÆàôØÆ êàôÈü²îÆ êî²Ü¸²ðî 

ÈàôÌàôÚÂÆ ØÆæàòàì 

 

1. ´Ûáõñ»ïÁ ÉóÝ»É ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ÉáõÍáõÛÃáí: 

2. Î³ÃáóÇÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ í»ñóÝ»É 10 ÙÉ 4MgSO -Ç ÉáõÍáõÛÃ, 

ï»Õ³÷áË»É 50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 5 ÙÉ 

³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõ ý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ ( ClNHOHNH 44  ) ¨ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª 

ùñáÙá·»Ý ë¨ (Ù³ÍÏ³ÃÇ³ÏÇ Í³Ûñáí): ÈáõÍáõÛÃÁ Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ ·ÇÝáõ 
Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝ: 

3. êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-áí, ÙÇÝã¨ Ï³ñÙÇñ 
·áõÛÝÁ ¹³éÝ³ Ï³åáõÛï: îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ í»ñóÝ»É ÙÇ-
çÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

 
¶ñ³ÝóÙ³Ý Ó¨Á ¨ Ñ³ßí³ñÏÁ 

öáñÓÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ýª 

10)V(MgSO4   ÙÉ 

0,05)N(MgSO4    

Tr)H(NaV 22ÙÇç.  

_______________________ 

?Tr)HN(Na 22    

?Tr)HT(Na 22   

Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

),V(MgSO)N(MgSOTr)HV(NaTr)HN(Na 442222   

,
Tr)HV(Na

)V(MgSO)N(MgSOTr)HN(Na
22

44
22


  

  ,
1000

Tr)HЭ(Na)TrHN(NaTr)HT(Na 2222
22


  ·/ÙÉ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  4 
 

æðÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ÎàÞîàôÂÚ²Ü àðàÞàôØÀ 
 

æñÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 1 É çñáõÙ ÉáõÍí³Í 2Ca  ¨ 
2Mg  ÇáÝÝ»ñÇ Ù·-¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÇ Ãíáí: 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. 250 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç ÉóÝ»É ã³÷³·É³Ýáí ã³÷-

í³Í 100 ÙÉ çáõñ, ³í»É³óÝ»É 5 ÙÉ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõ ý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ 

( ClNHOHNH 44  ) ¨ Ù³ÍÏ³ÃÇ³ÏÇ Í³Ûñáí ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª ùñáÙá·»Ý ë¨ 

(÷áßÇ): 

2. ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÁ çñáõÙ ÉáõÍí³Í 2Ca  ¨ 2Mg  ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï 

³é³ç³óÝáõÙ ¿ ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ ·áõÝ³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ ÉáõÍ»ÉÇ ÏáÙåÉ»ùë 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª 

,HCaIndHIndCa 22    

:HMgIndHIndMg 22    

3. ÈáõÍáõÛÃÁ ïñÇÉáÝ-´-áí ïÇïñ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 

    ,HHIndCaTrNaTrHNaCaInd 2
222

    

              ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ      ³Ý·áõÛÝ                             Ï³åáõÛï 

 

    :HHIndMgTrNaTrHNaMgInd 2
222

    

              ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ                                     Ï³åáõÛï 
 

¾ÏíÇí³É»Ýï Ï»ïáõÙ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³ÝÇáÝÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»-
ï¨³Ýùáí ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³éÝáõÙ ¿ Ï³åáõÛï: 

4. îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É 2-3 ³Ý·³Ù ¨ í»ñóÝ»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 
5. æñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

1000,
V

VN 1 


.Îáßï  

áñï»Õ  N -Á ÏáÙåÉ»ùëáÝ III  (ïñÇÉáÝ-´) ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¿,   

V -Ý` í»ñóñ³Í çñÇ Í³í³ÉÁ, 1V -Á` ÉáõÍáõÛÃÇ ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í 

ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Í³í³ÉÁ: 
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È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø 5 
 

Î²ÈòÆàôØÆ ºì Ø²¶Üº¼ÆàôØÆ ø²Ü²ÎàôÂÚ²Ü àðàÞàôØÀ  

Î²ÂÆ, Î²ÂÜ²ØÂºðøÆ Øºæ 

  

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. ì»ñóÝ»É 10 ÙÉ Ï³Ã, ³í»É³óÝ»É 10 ÙÉ Ãáñ³Í çáõñ, ï»Õ³÷áË»É 

50-100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 5 ÙÉ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ 
μáõý»ñ ¨ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ ùñáÙá·»Ý ë¨ (Ù³ÍÏ³ÃÇ³ÏÇ Í³Ûñáí): ÈáõÍáõÛÃÁ 
ëï³ÝáõÙ ¿ ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝ: 

2. ²Û¹ ÉáõÍáõÛÃÁ ïÇïñ»É ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-áí, ÙÇÝã¨ ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ 
·áõÛÝÁ ¹³éÝ³ Ï³åáõÛï: îÇïñáõÙÁ ¹³¹³ñ»óÝ»É ¨ Ýß»É ÏáÙåÉ»ùëáÝ  
III-Ç Í³í³ÉÁ:  

3. îÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ í»ñóÝ»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

4. 2Ca -Ç ¨ 
2Mg -Ç  ÇáÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÁ (Ù·-¿Ïí)   

100 ÙÉ Ï³ÃáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

1000,
V

VN)Mgm(Ca
1

22 


   

áñï»Õ N ‐Á ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¿,  V -Ý` 

ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Í³í³ÉÁ, 1V -Á` Ï³ÃÇ Í³-

í³ÉÁ: 
 

È²´àð²îàð ²ÞÊ²î²Üø  6 
 

Î²ÈòÆàôØÆ ºì Ø²¶Üº¼ÆàôØÆ ø²Ü²ÎàôÂÚ²Ü àðàÞàôØÀ  

ÐàÔÆ æð²ÚÆÜ ø²Øì²ÌøàôØ 

 
ÐáÕÇ çñ³ÛÇÝ ù³Ùí³ÍùÁ ùñáÙá·»Ý ë¨Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ÏáÙåÉ»ù-

ëáÝ III-Ç ÉáõÍáõÛÃáí ïÇïñ»Éáõó Ñ»ïá áñáßáõÙ »Ý 2Ca -Ç ¨ 2Mg -Ç ·áõ-

Ù³ñ³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ØÇ³ÛÝ 2Ca -Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ ù³Ùí³ÍùÇ ÙÛáõë ÝÙáõßÁ ïÇïñáõÙ »Ý ïñÇÉáÝ-´-áí, ÇÝ¹ÇÏ³-
ïáñ Ùáõñ»ùëÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: Àëï »ñÏáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõ-
ÃÛ³Ýª áñáßáõÙ »Ý 2Mg -Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑáÕÇ çñ³ÛÇÝ ù³Ùí³Í-

ùáõÙ: 
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ÐáÕÇ çñ³ÛÇÝ ù³Ùí³ÍùÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ 
Ð»ï³½áïíáÕ ÑáÕÇ ãáñ ÝÙáõßÁ Ù³Ýñ³óÝ»É Ñ³í³Ý·áõÙ, Ù³Õ»É   

1 ÙÙ ³Ýóù»ñ áõÝ»óáÕ Ù³Õáí, áñÇó Ñ»ïá å³ïñ³ëïí³Í ÝÙáõßÇó 
í»ñóÝ»É 50 ·, ï»Õ³÷áË»É 750 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, 

³í»É³óÝ»É 500 ÙÉ »é³óñ³Í çáõñ ( 2CO -Ç Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ), ÷³Ï»É 

Ëó³Ýáí ¨ 3-5 ñáå» Ã³÷³Ñ³ñ»É: êï³óí³Í ëáõëå»Ý½Ç³Ý  ýÇÉïñ»É 
Í³Éù³íáñ  ýÇÉïñ» ÃÕÃáí: ºÃ»      ýÇÉïñ³ïÁ åÕïáñ ¿, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ 
»ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù  ýÇÉïñ»É ÝáõÛÝ  ýÇÉïñÇ ÙÇçáóáí: êï³óí³Í çñ³ÛÇÝ 
ù³Ùí³ÍùÇó í»ñóÝ»É ïÇïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÝ»ñÁ: 

 
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ 
1. 20 ÙÉ »É³ÛÇÝ ù³Ùí³ÍùÁ Ï³ÃáóÇÏáí ï»Õ³÷áË»É ïÇïñÙ³Ý 

ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 5 ÙÉ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõ ý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ, 
Ù³ÍÏ³ÃÇ³ÏÇ (шпатель) Í³Ûñáí ³í»É³óÝ»É 20-30 Ù· ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ ùñá-
Ùá·»Ý ë¨ ¨ ïÇïñ»É 0,05 Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛ-
Ãáí, ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ·ÇÝáõ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝÁ í»ñ³ÍíÇ Ï³åáõÛïÇ (ÇÝãå»ë 
çñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï): îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 
»ñ»ù ³Ý·³Ù ¨ í»ñóÝ»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

2Ca -Ç ¨ 
2Mg -Ç Ñ³Ù³ñÅ»ù ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³½³ñ»ñáñ¹³Ï³Ý 

Ù³ë»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ 1000 ÙÉ ù³Ùí³ÍùáõÙ Ï³Ù Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³μ³ñ 100 · ÑáÕáõÙ Ñ³ßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

,
V

VN)Mgm(Ca
1

22 
   

áñï»Õ N -Á ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç ÝáñÙ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¿, V -Ýª 

ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í ÏáÙåÉ»ùëáÝ III-Ç Í³í³ÉÁ,  1V -Áª áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ í»ñóñ³Í ù³Ùí³ÍùÇ Í³í³ÉÁ: 

2. 2Ca -Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë 50 ÙÉ »É³ÛÇÝ ù³Ùí³ÍùÁ 

Ï³ÃáóÇÏáí ï»Õ³÷áË»É ïÇïñÙ³Ý ÏáÉμ³ÛÇ Ù»ç, ³í»É³óÝ»É 2,5 ÙÉ 2 Ý 

NaOH -Ç Ï³Ù  KOH -Ç ÉáõÍáõÛÃ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 20-30 Ù· ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ 

Ùáõñ»ùëÇ¹ ¨ ¹³Ý¹³Õ  ïÇïñ»É ÏáÙåÉ»ùëáÝÇ 0,05 Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃáí, ÙÇÝã¨ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ í³ñ¹³·áõÛÝÇ í»ñ³ÍáõÙ ã³ÝÑ»ï³óáÕ, 
Ï³ÛáõÝ Ï³åï³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝÇ: îÇïñáõÙÁ ÏñÏÝ»É 3 ³Ý·³Ù ¨ í»ñó-
Ý»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 
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Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

:1000
V

VN)m(Ca
1

2 


  

3. 
2Mg ‐Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ. 

:)m(Ca)Mgm(Ca)m(Mg 2222    
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